<=, Universidad

;) Catolicade % GENERALITAT

Y Valencia
/ San Vicente Martir VAI—ENCIANA
N

<» IMEDMAR

CONSELLERIA DE AGRICULTURA, MEDIO AMBIENTE, CAMBIO CLIMATICOy
DESARROLLO RURAL. DIRECCION GENERAL DE AGRICULTURA, GANADERIA y
a PESCA '

Seguimiento
cientificode las areas
marinas que afecten
a parajes de Natura
¥ 2000yazonas
| protegidas de interés |
pesquero

Lote 2 LIC de el Prat de Cabanes- Torreblanca
Lote 3 LIC de l'Albufera de Valencia

VALENCIA, 5 DE DICIEMBRE DE 2022

Informe presentado por el Instituto de Investigacion en Medio Ambiente y Ciencia
Marina (IMEDMAR-UCV) de la Universidad Catolica de Valencia (UCV)




A A A ' ‘

CONSELLERIA DE AGRICULTURA, MEDIO AMBIENTE, CAMBIO CLIMATICO y
ﬁSARROLLO RURAL. DIRECCION GENERAL DE AGRICULTURA, GANADERIAy

& \ PESCA

2 : N ~ ‘PE"‘. g 2 )
v T A
\t, S 5.': v A N
< N SEop.
k ’\! ,‘r\«{ Y
: Yok
\‘.“ \:_!

Informe presentado por el Instituto de Investigacion en Medio Ambiente y Ciencia
Marina (IMEDMAR-UCV) de la Universidad Catolica de Valencia (UCV)




Miembros del equipo

Dr. José Tena Medialdea (IP)
Dr. José Rafael Garcia March (IP)
Dr. Javier Torres Gavila

Dra. Tania Garcia Sanz

Diana Lopez Ferrando

Clara Téllez Martinez

Judith Camps Castella
Alejandro Jesus Molera Arribas
Maria José Valera Jiménez

Juan Ignacio Balaguer Benavent
Reyes Mayoral Serrano
Alejandro Suay Enguix

Victor Tena Gasco

Pilar Sanchez Utrilla

Jackson Chapman
Colaboradores

Ariadna Galan Garcia

Mar Cabrera Vengut
Agradecimientos

Fundacién Azul Marino

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



INDICE

1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS .....oitiiiiiiieieeeeeee ettt e e e e e 11
00 R [ 4 o Yo Vol ol o o F PP PR PP 11
0 A 0 o1 [<] £ 1Y/ TR OPPPPP 16
130 ACHIVIAAOES ..o 17
2. SEGUIMIENTO DEL EFECTQ LIC SOBRE LAS POBLACIONES DE PECES MEDIANTE
CENSOS VISUALES EN INMERSION ...ttt eeee e e e e e e e e 18
2.1.  Planteamiento y Metodologia.......ccocevuirriierieiiiiiieeeeeeeeeeree e 18
2.2, RESUIATOS ..ot 23
2.2.1. Estimacion de la abundancia y biomasa de cada especie .........ccccvvrrrrvveeennn. 26
Anexo 1. Fotografias en [0s censos visuales de PeCES.........vueveeeeeeiieiiiiiiiiieiiiiirreveeeeene, 43
Anexo 2. Datos de |05 censos visuales de PECES .....cccccuvvvvrveereriiieieeeeeeeeeceecrrrreeeeeee. 51
3. SEGUIMIENTO DE LAS CAPTURAS DE ESPECIES OBJETIVO EN EL ENTORNO DEL LIC
DEL PRAT DE CABANES Y TORREBLANCA ...ttt et 75
3.1. Planteamiento y Metodologia.......coeevvurrriririeiiiiiieeeeeeeeccre e 75
3.2, RESUIATOS ..ot 75
4. S’EGUIMIENTO DE COMUNIDADES Y ESPECIES DE INTERES PATRIMONIAL O
ECOLOGICO ...ttt ettt sttt et e st e st e e e eaneeeanneenneennneennnees 81
4.1.  Habitat 1120: Praderas de Posidonia 0Ceanica ..............ccoccceeveeencueenceeenseenneenns 81
4.1.1. Planteamiento y metodologia para la caracterizacion del estado de Ia
pradera de PosSidOniQ OCEANICA ...........euuuuvvvuiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeevvs e rereseeeeeaeeeeesesseseenes 81
4.1.2. RESUITAAOS ...ttt 84
Anexo 3. Fotografias en el seguimiento de Posidonia oceanica ...........cccccceevvvvvvveennnn.. 88
Anexo 4. Datos del seguimiento de Posidonia 0ceanica ...................ccccueeeeeeeeviirveveennnnn. 93
4.2.  HAbitat 1170: ArTeCifeS ..oeeeiieeeiieeiiee sttt 99
4.2.1. Planteamiento y metodologia......ccccceevieeiciiniiiiiiieeeeeeeeceee e 99
4.2.1.1. Poblamientos de Vermeétidos..........ccooueerieerieenieeneeneeeee e 99
4212, INAICE CAliturruiuiieieiieiieiieiieiie et 101
4.3. Habitat 110: Bancos de arenas permanentemente sumergidos...........cc........ 115
Anexo 5. Fotografias en el seguimiento de Cymodocea nodosa................cccvvveeeennn.... 119
Anexo 6. Datos en el seguimiento de Cymodocea nodosa..............cccceeeeevevvvvvvvvennnnn.. 129
5.  SEGUIMIENTO DE PinNG SPP...ccoeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeee ettt e e e et eeeeetee e e e eennn s 140
6. SEGUIMIENTO DE INVERTEBRADOS DE INTERES ......ocvoveverererereeeeeeeeeerererereseesennes 142

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



Anexo 7. Fotografia en el seguimiento de erizos y lapas .....cccccvveeeeieviiiiccccnvnnnreeeeeeeen. 148
Anexo 8. Datos en el seguimiento de erizos Y 1apas .....ccveeeeeeeeeiieeeiiiiiiiiciininrreeeeeeeees. 151
7. CALENTAMIENTO GLOBAL Y ESPECIES ALOCTONAS Y AUTOCTONAS.................. 174
7.1, Blanqueamiento Y NECIOSIS .....cceveieeviiirrirerreeeieeieeeeeeeeeeeeeseinrrrrreereeeeeeeeeeeeeesenns 174
7.1.1. Planteamiento y metodologia.......cccccueeveeeueriniiiireeeeeeeecce e 174
7.1.2. RESUITAAOS ...ttt 174
7.2.  Registro en continuo de teEMPEraturas .........c.eeevvvvvrviuiiiiiiiieieeeeeeereeeeeeeerersrnnnn... 182
7.2.1. Planteamiento y metodologia........cccceevveunrinrieireeeiieeeeee e 182
7.2.2. RESUITAAOS ...t 183
7.3, ESPECIES EXOTICAS uvvrrrireiiiiiiieieeiiieiieiiiitrrrreeeeeeteeeeeeeeeseesseaasstaareeerereeeeseeeenenenns 186
7.3.1. Planteamiento y metodologia........ccccuvevveeunriniieireeeiieeeeeeeee e 186
7.3.2. RESUITAAOS ...ttt 186
8. DISCUSION Y CONCLUSIONES DE LA EVOLUCION DEL LIC.....covvevverererererereerene. 188

8.1.  Seguimiento del efecto LIC sobre las poblaciones de peces mediante censos
VISUAIES BN INMEISION .. ..eiiiiiii et e et e e e e e e e e e e eareaeeeeeeansaeeeeeannnes 188

8.2. Seguimiento de las capturas de especies objetivo en el entorno del LIC marino
del Prat de Cabanes-TorreblanCa........cccceeeiiiiee i e 189

8.3.  Seguimiento de comunidades y especies de interés patrimonial o ecolégico.190

8.3.1. Habitat 1120: Praderas de Posidonia 0ceanica ...........c...ccoccveeeeeecueeesneeennen. 190
8.3.2. HAbitat 1170 ArreCifes...ccoueirieeiieeiee e 191
8.3.3. Habitat 1110 Bancos de arena permanentemente sumergidos .................. 191
8.4.  SeguUIMIeNto de PiNNa SPP. ciiiiiiiieeiiiieieeeeeeiiit i se e e e e e e e e e e e e eeeeessaab e e eeeeas 191
8.5.  Seguimiento de invertebrados de iNterés........coccceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiicciireeeeeeeeeen. 192
8.6. Calentamiento global y especies alOCtonas........ccceeeeveeiiiiieiiiiiiiiiciiinrreeeeeeeen. 193
8.7. ReCOMENUACIONES .....oiiiiiiiiiiiiiiiee e 194
9. REFERENCIAS ...ttt ettt st e e ene e e as 195
Anexo 9. Otras espPecies dE INTEIES ......uuvviiiiieiiiiieeiceccreeeee e 198
ANEX0 10. MAP@ ZENETAI ..ottt e e e e e e e e s e e s nabb bbb errereeeeas 211

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



Tablas

Tabla 1: Cadigos de la Red Natura 2000 y habitats de importancia comunitaria (*).....13
Tabla 2: Localizaciéon geografica de los puntos de las distintas localidades del
seguimiento de las poblaciones de peces, y los dos puntos de control con dos sitios cada
UNO (WGS8A). ...ttt ettt et e et e e e e e e e eesses s aassbasbaareeeeeeeaeeeeeseeesensnnsssnes 23
Tabla 3: Listado de especies identificadas en las diferentes localidades y transectos de El
Prat de Cabanes-Torreblanca.........cooveeiieiiiieiieeeeeee e 24
Tabla 4: ANOVA anidada de 2-vias para testear las diferencias en: A) La abundancia de
peces (ind. - m?2), y B) La biomasa de peces (g - m?). Los valores estadisticamente
significativos (o0 = 0.05) estan indicados en Nerita........cccccccccovvveiveiccinirieereeeeeeeeeeeeeeen, 25
Tabla 5: Resumen de la abundancia como suma por localidad y de cada especie
expresados en Nimero de individuos- m™. La fila con 0 abundancia en las 6 localidades
y la localidad 7 fuera del LIC estd marcada en Negrita........ccccceeeeeieeeieeiieiiciicnnnrneeeeeeeen, 27
Tabla 6: Resumen de la biomasa como suma por localidad y de cada especie expresados
en g- m™2. La fila con 0 abundancia en las 6 localidades y la localidad 7 fuera del LIC est3
T gor: o =T g 1 1=T-4 1| - O UUPRPP TRt 28
Tabla 7: ANOVA anidada de 2-vias para testear las diferencias en: A) La riqueza de
especies de peces, y B) el indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’) de peces. Los
valores estadisticamente significativos (o. = 0.05) estan indicados en negrita.............. 38
Tabla 8: Resultados del analisis multivariante permutacional (PERMANOVA) para la
abundancia de peces. df: grados de libertad, MS: cuadrado medios. Los valores
estadisticamente significativos (o = 0.05) estan indicados en negrita. ........ccccc...ccce..... 39
Tabla 9: Localizacién geografica de los puntos de las distintas localidades del
seguimiento de Posidonia oceanica, y los dos sitios por localidad. .........cceeeveeeiieeeennnnn. 83
Tabla 10: ANOVA anidada de 2-vias para testear las diferencias en: A) Densidad de
Posidonia oceanica (haces - m?), B) Cobertura de P. oceanica, y C) porcentaje de mata
muerta. g.l.: grados de libertas; CM: cuadrados medios; p: nivel de significacion. Los
valores estadisticamente significativos (o. = 0.05) estan indicados en negrita.............. 86
Tabla 11: Descripcion y niveles de sensibilidad de las principales comunidades, de

acuerdo con Ballesteros et al. (2007)....ccooecvvviiirerreeeiieieeeeeee e e e e 102

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



Tabla 12: Presencia de los tipos de formaciones del tramo sur (sur a norte) y la longitud
(o [ or=To - I -] 4 [0 HU PP PSP PP PPPPOPP 109
Tabla 13:Presencia de los tipos de formaciones en el tramo medio (sur a norte) y la
[ONGItU A€ CAUA trAMIO ceveeeiieiiiii ittt e e e e e e e eeeeeesesssasssssees 110
Tabla 14: Presencia de los tipos de formaciones en el tramo norte (sur a norte) y su
1o g T {1 U Tc PP UU U PP RRRRRRRRRRPRt 111
Tabla 15: Valores obtenidos por zonas y subsectores de dominancia de las comunidades
bentdnicas con el calculo del EQ, EQR, y la significacion ecoldgica...........cccoeeveunnnnnne 112
Tabla 16: Localizacién geografica de los puntos de las distintas localidades del
seguimiento de Cymodocea NOAOSA ............coueeeevvuiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 117
Tabla 17: Valores promedio y sus respectivas desviaciones estandar de densidad de
haces y cobertura de Cymodocea nodosa en las distintas localidades muestreadas. .118
Tabla 18: Cadigos y coordenadas de las estaciones de seguimiento de erizos............ 144
Tabla 19: Valores de nimero de ejemplares medios de Paracentrotus lividus por estacion
(costa vs. mar abierto) y los errores estandar registrados para la variable talla y
abundancia por metro cuadrado, siempre que sea posible......cccccvvrvvreeeeiiiiiinnn. 145
Tabla 20: Valores de numero de ejemplar medios de Arbacia lixula para la estacién de
mar abierto (no hay presencia en costa) y los errores estandar para la variable talla y
abundancia por metro cuadrado, siempre que sea posible......cccccvvrvvieeriiiiiiinnn. 145
Tabla 21: Cadigos y coordenadas de las estaciones de seguimiento de lapas............. 146
Tabla 22: ANOVA anidada de 2-vias para testear las diferencias en: A) La abundancia
(ind. - m2 de lapas), y B) la talla de lapas (cm) entre zonas y sitios anidado en zonas. Los
valores estadisticamente significativos (oo = 0.05) estan indicados en negrita............ 146
Tabla 23: Valores de niumero de abundancia y tallas de lapas registrados en zonas de
alta y baja frecuentacion de bafistas........ccccvvviireeeeeiiiiiecccrre e 147
Tabla 24: Organismos y colonias de corales en las diferentes localidades observadas en

el seguimiento de peces y sus respectivos % de necrosis o blanqueamiento.............. 175

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



Figuras

Figura 1: Esquema que muestra al buceador realizando el censo visual, contando peces
dentro de un area especifica a lo largo de un transecto de 50 m de longitud. Fuente:
IMEDIMAR-UGCY ...ttt sttt s s s e s s e e e e e e e eeae e aae e s abasssssssseseeaaeeanennnnns 19
Figura 2: Plano de situacién de las localidades para el seguimiento visual de poblaciones
de peces. Hay 6 localidades aleatorias con dos sitios en cada una y una localidad fuera
de 1a ZoNa LIC CON dOS SITIOS. couvviiiiiiiieeiiiie ettt ettt e e s sate e e s saae e 22
Figura 3: Distribucion de la abundancia de peces dentro de la reserva LIC Prat de
Cabanes-Torreblanca por localidades y los dos sitios de muestreo..........cccceveeeieeeeennnn. 24
Figura 4: Distribucion de la biomasa de peces dentro de la reserva LIC Prat de Cabanes-
Torreblanca por localidades y los dos sitios de MUEeStreo........vvveeeieeieeeccccciniireeeeeee, 25
Figura 5: Composicion especifica de la abundancia de los censos de peces realizados en
la localidad 1 dentro de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la
SUMA A [0S SITIOS). ceeeeiieiieiiiriiriirieeeee et eeceer e e et eeeeeeeeee s e sassbsrreereereresaeeeeseenns 29
Figura 6: Composicion especifica de la abundancia de los censos de peces realizados en
la localidad 2 dentro de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la
SUMA A [0S SITIOS). ceeeeiieiieiitiiitiireeeeee et eee e e e e e eeeeeeeeee s e asabarberaeereeesaeeeeseenns 29
Figura 7: Composicion especifica de la abundancia de los censos de peces realizados en
la localidad 3 dentro de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la
SUMA A [0S SITIOS). ceeeeiieiieiiiiiiriireeeeie et e e e e e eeeeeeeeeesessnsabsrrerrerreeesaeeeeseenns 30
Figura 8: Composicion especifica de la abundancia de los censos de peces realizados en
la localidad 4 dentro de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la
SUMA A [0S SITIOS). ceeeeiieiieiiiiiiiiireee e eee s e et e e e e e e e e e et eesnsabarrerreereeeeeeeeeseenns 30
Figura 9: Composicion especifica de la abundancia de los censos de peces realizados en
la localidad 5 dentro de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la
SUMA A [0S SITIOS). ceeeeiieiieiiiriiriirieeeee et eeceer e e et eeeeeeeeee s e sassbsrreereereresaeeeeseenns 31
Figura 10: Composicion especifica de la abundancia de los censos de peces realizados en
la localidad 6 dentro de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la

SUMA A [0S SITIOS). ceeeeiieiieiiitiiiriireee et ee st e e e eeeeeeeeeessssasabsrrerrerreeeeaeaeeseenns 31

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



Figura 11: Composicion especifica de la abundancia de los censos de peces realizados en
la localidad 7 fuera de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma
de 105 Sitios). ¥Z0Na FUBKA LIC........iiciiiiiiiiiiiieiiitreeeeeeeee e e e e e e e e e e eeas 32
Figura 12: Composicidon especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la
localidad 1 dentro de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma
(o Lol (o 1Y 14 o 1) PRSP UPPTPPT 32
Figura 13: Composicidon especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la
localidad 2 dentro de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma
(o Lol [0 1Y 14 o 1) PO SO UPUPTPP 33
Figura 14: Composicidon especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la
localidad 3 dentro de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma
(o Lol [0 1Y 14 o 1) PO OO P UPUPPPP 33
Figura 15: Composicidon especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la
localidad 4 dentro de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma
(o Lo [0 1Y 14 o 1) PO OO UPUPTTT 34
Figura 16: Composicidon especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la
localidad 5 dentro de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma
(o Lol (o 1Y 14 o 1) PP OO PPUPUTPPT 34
Figura 17: Composicidon especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la
localidad 6 dentro de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma
(o Lol (o 1Y 14 o 1) PO P UPUPPPT 35
Figura 18: Composicidon especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la
localidad 7* fuera de la zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma
de [0S Sitios). * ZoNa fUEIA LIC.......iiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e e e e e e 35
Figura 19: indices ecoldgicos univariados entre localidades (Locl-Loc6, y Loc 7 * como
localidad fuera LIC) y sitios (1 y 2). Las barras muestras la media (+ SE) para: A) Riqueza
de especies de peces, B) El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’). ................... 37
Figura 20: Representacion bidimensional del MDS de la abundancia de peces
representando las 6 localidades y la localidad 7 como zona fuera del LIC. Los numeros
dentro de la tabla son los dos sitios por localidad. ..........ccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 39
Figura 21: Dendrograma de afinidad tipo cluster de la abundancia de peces por

localidades (SUMAaNAO SITIOS) ...ccciiiiiiiieiiiiiiiiirreeeeee e eeee e e e e e e e e e eeeeeeseannannes 40

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



Figura 22: Resultado grafico de los Draftsman plots........cccveeeeeeieeieeeieiiiiiiiiiciirreeeeeeeen. 42
Figura 23: Analisis de componentes principales de las variables ambientales............... 42
Figura 24: Promedios anuales de las principales especies capturadas (kg) en la lonja de
Castellon para el periodo 2017-2021. ....ccoveieeiiiiririeeeeeeee e e e e e e eeee e 76
Figura 25: Promedios anuales de las principales especies capturadas (kg) en la lonja de
Pefiiscola para el periodo 2017-2021.......uueeeiieeieeiieiieiiirereeeeeee e e e e e e s e e e 76
Figura 26: Biomasa o captura total en el puerto de Castellén, para el periodo
comprendido €ntre 2017-2021. ....ouiuuuuiiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeerrra e eeseeeseeeeeeeeeerersrrraranaaaa, 77
Figura 27: Biomasa o captura total en el puerto de Peiiiscola, para el periodo
comprendido €ntre 2017-2021 .....ouuuuuuiiiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeerriar e eeseeeseeeeeesssssersrsrasnnnnnns 78
Figura 28: Biomasa total o captura total de las especies seleccionadas, en la Comunidad
Valenciana, para el periodo comprendido entre 2017-2021 .........ccoeevvveiivviinrnnrneveennnnn. 78
Figura 29: Capturas totales (kg) en la comunidad valenciana de todas las especies para
el periodo comprendido entre 2017-2021........uuvuireereiiieiieeeeeeeeeieiiienirrrreereeeeeeeeeeeeeeeens 79

Figura 30: Capturas totales en los puertos Castellon y Pefiiscola, para el periodo de 2017-

Figura 31: Mapa con la situacion de las localidades vy sitios para el seguimiento de
POSIAONIA OCEANICA ........ccceeveeiiiiiiiiiiiieie et 82
Figura 32: Densidad de Posidonia oceanica (haces - m) en 3 localidades y dos sitios en
(o= T - TNV 1o Lo PP PPRPRPTR 84
Figura 33: Cobertura de Posidonia oceanica (%) en las tres localidades y dos sitios en
(o= Lo - TNV 1o - TR PP PPUTRPTRR 85

Figura 34: Cobertura de mata muerta de Posidonia oceanica (%) en las tres localidades

AV Lo LY A T T =T g T - [o F- IRV o - 1SR 85
Figura 35: Resultado del analisis de redundancia basado en distancias..............c..c...... 87
Figura 36: Sector de Torre de 12 Sal......uuveeeeeeeeiieiiiiiiieiecccrereeeeee e 104

Figura 37: Aspecto general del mesolitoral con presencia puntual de Dendropoma

[EDECRE ... e 104
Figura 38:Poblamiento de Dendropoma lebeche................cccovuveeveeveeiiiiiiiiiieiiiiiceiiinnnns 105
Figura 39: Poblamiento de Dendropoma lebeche ..............cccooveeveeeeeeiiiiiiiiieiiiiicciiinnnn, 105
Figura 40: Poblamiento laxo de Dendropoma lebeche ..............eueeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieiiinnnn, 106

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



10

Figura 41: Zona dénde se encuentra el rio con cierta presencia de contaminacion el dia
23 de septiembre d@ 2022 ... e e e e e e 107
Figura 42: Plano de situacién de las formaciones en el tramo sur de Torre de la Sal..109
Figura 43: Plano de situacion de los tramos de formaciones en el tramo medio de Torre
(o L Y- | PSP PP UPRUPROPI 110

Figura 44: Plano de situacion de los tramos de formaciones en el tramo sur de Torre de

T | PP PRTOPROPRPPRI 111
Figura 45: Poblamientos de CYStOSEIrQ. .....uuuuuiiiiiiiiieiiiiiieciiiiireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesnanns 112
Figura 46: Ellisolandia €loNgata.......cccvuirireeeiieiieiiiieeee it eeeee e e e e e s esseanaanes 113
Figura 47: Poblamientos de especies de Enteromorpha. ........c.eeeeeeeeeeeiieeeeeiieiieeeiiiinnns 114
Figura 48: Poblamientos de especies de CYSOSteIrQ........cccvvvuurvereeeeeeiieeeeeeeeiiiiieeeiinnnns 114

Figura 49: Plano de situacién de las localidades y sitios para el seguimiento de
CYMOAOCEA NOUOSA ..o oo reiee e e e e e e e e e e e e e eeeeeesa b rrasseseeeeesaesesssesssessrsnnnnnn 117
Figura 50: Concha muerta de Pinnag NODIlIS ...............cooueeeeeveiiiveeeeeeeieieeeeeeeeeeieeeeeinnnnns 141
Figura 51: Plano de situacion de las localidades y sitios para el seguimiento de erizos y
JB8S. ceiiiiiiei ittt ettt e e e e et e e e seaa e b bbb rrbaaaaartaaaaeeeeeeeaaaannrrraaes 144
Figura 52: Diagrama de cajas sobre la abundancia de lapas registradas en las zonas de

alta y baja frecuentacion de bafistas........cccevvviireeeeeiiiiie e 146

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



11

1. ANTECEDENTES y OBJETIVOS

1.1. Introduccidon

La Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino, traspone la
Directiva 2008/56/CE, de 17 de junio de 2008, estableciendo el régimen juridico que rige
la adopcidn de las medidas necesarias para lograr o mantener el buen estado ambiental
del medio marino, a través de su planificacién, conservacién, proteccidon y mejora. Las
estrategias marinas, definidas en el Titulo Il de la mencionada ley, persiguen, entre otros
objetivos, proteger y preservar el medio marino, incluyendo su biodiversidad, prevenir
y reducir los impactos o riesgos graves para la biodiversidad marina y los ecosistemas
marinos, y garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles

con la preservacién de su biodiversidad.

El Decreto 219/1997, de 12 de agosto, del Gobierno Valenciano, declard
determinadas zonas protegidas de interés pesquero en el litoral de la Comunitat
Valenciana, por considerar sus fondos marinos idoneos para la cria y reproduccién de
las especies marinas que constituyen los primeros eslabones de la cadena trofica. La
aportacién de la Comunitat Valenciana a la Red Ecolégica Europea Natura 2000, creada
por la Directiva 92/43/CEE, del Consejo, se concreta en la actualidad en 94 lugares de
importancia comunitaria (LIC), que se proyectan sobre el ambito terrestre, pero también
sobre el marino. Estas areas albergan uno o varios tipos de habitats naturales

prioritarios y una o mas especies silvestres prioritarias.

La ley 5/2017 de 10 de febrero de la Generalitat, de pesca maritima y acuicultura de
la Comunitat Valenciana establece en su articulo 35 que: son zonas protegidas de interés
pesquero del litoral maritimo de la Comunitat Valenciana las declaradas
administrativamente, dentro de los limites de sus aguas interiores, por su especial
interés para la preservacién y regeneracion de los recursos pesqueros, limitando en ellas
las actividades extractivas de la fauna y flora marinas y en general las perturbadoras del

medio. En todo caso, se declaran como protegidos los fondos de praderas de
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fanerégamas marinas, los fondos coraligenos y los de maérl. En el afio 2001, por Acuerdo
del Gobierno Valenciano, el 10 de julio se ordena la zona LIC del espacio maritimo-

terrestre de El Prat de Cabanes i Torreblanca (Castelldn).

Con posterioridad, se incluyé en el Acuerdo de 5 de junio de 2009, del Consell, la
ampliacion de la Red de Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) de la
Comunitat Valenciana, para proteger el habitat de las aves presentes tanto en el medio
terrestre como en el marino. El 25 de abril de 2014 el Consell aprobé el Acuerdo por el
gue se adecuan los espacios protegidos de la Red Natura 2000 marinos y maritimo-
terrestres al reparto de competencias en el medio marino establecido en la ley 42/2007
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, donde se incluye la

gestion del LIC de El Prat de Cabanes i Torreblanca.

En el afio 2022, el Instituto de Investigacion en Medio ambiente y Ciencia Marina
(IMEDMAR-UCV) de la Universidad Catdlica de Valencia, obtuvo la adjudicacion por
resolucién administrativa para realizar el seguimiento cientifico de las Areas Marinas
gue afecten a parajes de la Red Natura 2000 y a Zonas Protegidas de Interés Pesquero:
Expediente CMAYOR/2021/07Y03/40: Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca
(Castelldn), siguiendo las metodologias y criterios técnicos descritos en el pliego de
prescripciones técnicas para la realizacidon del estudio “Seguimiento cientificos de zonas

protegidas de interés pesqueros que afectan a parajes de la Red Natura 2000”.

En el ambito del espacio de Red Natura 2000 “Prat de Cabanes i Torreblanca” estan
presentes los siguientes habitats de interés comunitario y/o prioritarios (marcos como

un *) (Tabla. 1).
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Tabla 1: Cédigos de la Red Natura 2000 y habitats de importancia comunitaria (*).

Cédigo Tipo de habitat

1120* Praderas de Posidonia oceanica

1150%* Lagunas costeras

1240 Acantilados con vegetacidon con Limonium spp.

1410%* Pastizales salinos mediterraneos (Jucentalia maritimi)

1420 Matorrales haléfilos mediterraneos

2120 Dunas moéviles con Ammophila arenaria

2250* Dunas litorales con Juniperus spp.

3170* Estanques temporales mediterraneos

6420 Prados humedos de hierbas altas de Molinion-Holoschoenion

7210* Turberas calcareas de Cladium mariscus y con especies del Caricion
davallinae

Siguiendo esta clasificacidn, los habitats bentdnicos presentes en los pisos de la franja

litoral presentan las siguientes comunidades:

1. En el piso supralitoral, sector emergido:
a. Sustratos sueltos:

i. Arenas supralitorales: se encuentra en la zona meridional desde
Torre de la Sal hasta Torrenostra con presencia de anfipodos y
donde también se pueden encontrar habitats como las dunas
moviles (2120).

ii. Cinturdn de desecaciéon de hojas de P. oceanica: se puede
encontrar en Torre de la Sal como un cinturdn o capa de
desecacion de las hojas, con presencia de isdpodos y anfipodos.

iii. Guijarros supralitorales: comunidades de plantas adaptadas a la
salinidad y a los aportes de nitrégeno que colonizan las zonas de
playa.

b. Sustratos sélidos:
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i. Roca supralitoral: en las zonas rocosas de Torre de la Sal y los
blogues de las escolleras y espigones podemos encontrar un
cinturdn de Verrucaria symbalana o el Habitat 1240 de acantilados
con Limonium spp.

2. En el piso mesolitoral, bajo la influencia del oleaje y mareas:
a. Sustratos sueltos:

i. Arenas mesolitorales: en las zonas de rompiente de las playas con
algunas especies de crustaceos y poliquetos caracteristicos de la
familia Lumbrineridae.

ii. Detritico mesolitoral: se puede encontrar en la parte septentrional
del LIC con diversidad de especies de crustaceos como
Pachygrapsus marmoratus y algunos moluscos como Gibbula
adamonsi

b. Sustratos sélidos:

i. Roca mesolitoral superior: en esta zona encontramos cirripedos
como Chathamalus stellatis o Patella sp. en las zonas rocosas de
Torre de la Sal o en espigones de Torrenostra.

ii. Roca mesolitoral inferior: en la zona rocosa de Torre de la Sal se

puede encontrar Ellisolandia elongata o Mytilus galloprovincialis.

3. En el piso infralitoral o zona permanentemente sumergida:
a. Sustratos sueltos

i. Guijarros infralitorales: proliferan en fondos someros,
encontrandose la Comunidad Infralapidicola poco desarrollados,
debido al constante efecto de las olas.

ii. Arenas finas de altos niveles: se caracteriza principalmente por las
especies de bivalvos Donax trunculus, i Donax semistriatus y el
decapodo Porumnus latipes

iii. Arenas finas bien calibradas (Habitat 1110): Es la comunidad
predominante en los sustratos sueltos a partir de 4-6 metros de
profundidad. Encontramos también las praderas de Cymodocea

nodosa, también con facies de Caulerpa prolifera. En el informe
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anterior del 2017 y en la ecocartografia en la zona del LIC de El Prat
de Cabanes-Torreblanca, se muestra en Torre de la Sal una pradera
densa sobre sustrato rocoso a 4 m de profundidad, que se mezcla
con C. prolifera y Cystoseria sauvageauana.

iv. Praderas de Caulerpa prolifera: se pueden encontrar
recubrimientos uniformes en todo el sector del LIC entre 3y 10 m
de profundidad.

v. Praderas de Posidonia oceanica (Habitat prioritario 1120): es una
fanerégama marina presentes desde Torre de la Sal hasta
Torrenostra en la zona del LIC del presente informe, entre 5y 12
m de profundidad, en una zona relativamente cerca de la costa. Se
puede mezclar con facies de C. prolifera o C. nodosa

b. Sustratos sélidos:

i. Algas fotofilas en regimenes calmados: se encuentra en zonas mas
someras compuesta por especies como Jania rubens o Ellisolandia
elongata, entre otras.

ii. Algas esciafilas infralitorales: se encuentra en las zonas
intermedias en las praderas de P. oceanica formado por
poblaciones de Flabellia petiolata, Halimeda tuna, poriferos,
tunicados, equinodermos, etc.

La determinacion del estado de conservacion de los habitats, flora y fauna es uno de los
factores clave de las Red Natura 2000. La Directiva de Habitats considera la
obligatoriedad de realizar un seguimiento del estado de conservacién de determinadas

especies y/o habitats y de informar a la Comisién Europea a los avances al respecto.
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1.2. Objetivos

El objetivo general es la evaluacion del estado de conservacion del hébitat natural y
especies de interés prioritario y pesquero en concreto el area delimitada por el LIC marino
de el Prat de Cabanes-Torreblanca mediante muestreos estandarizados, para comprobar
su situacion y la evolucion a lo largo del tiempo. Los objetivos especificos planteados
con esta finalidad y sefialados en el pliego de prescripciones técnicas son:

1. Seguimiento de las poblaciones de peces mediante censos visuales en inmersion

2. Seguimiento de comunidades y especies de interés ecoldgico

a. Habitat 1120: Praderas de Posidonia oceanica
b. Habitat 1170: Arrecifes

c. Habitat 1110: Bancos de arena permanentemente sumergidos

i

Pinna spp.

e. Otros indicadores: lapas y erizos; Calentamiento global y especies

aloctonas

La determinacion de las especies estudiadas en este trabajo (peces, especimenes de
nacras, formaciones de vermétidos y especies asociadas, asi como de los
macroinvertebrados de los fondos arenosos) ha sido realizada por el equipo de biologia
marina del IMEDMAR-UCV y que cuenta con los especialistas taxdbnomos requeridos
para que todas las citas puedan ser incluidas en el Banco de datos de biodiversidad de la

Comunitat Valenciana.
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1.3. Actividades

Los muestreos y demas trabajos de campo fueron realizados entre julio y octubre de
2022 por personal investigador del IMEDMAR-UCV. Para los trabajos en inmersion con
escafandra autdonoma se empled una embarcacién de la Fundacion Azul Marino, que ha
colaborado en el seguimiento, mientras que para las exploraciones de la parte emergida
del litoral se realizaron a pie o con inmersidon con equipo ligero y con el apoyo de la
furgoneta del IMEDMAR-UCV.

Las muestras y datos han sido procesados y analizados en las instalaciones del
IMEDMAR-UCV, tanto en su sede principal de Valencia como en la estacién marina de
Calp (Alicante), y volcados en formato digital para su tratamiento estadistico y la
elaboracion de graficos e informes.

En este informe se exponen los resultados obtenidos a partir de los muestreos
realizados en el afio 2022, y se analizan y comparan con los resultados de los afios
anteriores, realizando una discusion en relacion con cada aspecto analizado vy
estableciendo las conclusiones respecto a los objetivos particulares del seguimiento. El
informe ha sido organizado siguiendo los objetivos particulares indicados en el pliego de
prescripciones técnicas, exponiendo en cada capitulo la metodologia y los resultados de
cada objetivo, si bien la discusion y las conclusiones se exponen de forma conjunta en
un capitulo final.

Los trabajos de campo se realizaron sin incidencias destacables, seleccionando los
sitios especificos de muestreo dentro de cada localidad y la ubicacion de las réplicas de

los recuentos de peces, erizos y lapas de forma aleatoria.

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



18

2. SEGUIMIENTO DEL EFECTO LIC SOBRE LAS POBLACIONES DE PECES MEDIANTE
CENSOS VISUALES EN INMERSION

2.1. Planteamiento y metodologia

Las zonas LIC marinas como el sector objeto de este estudio, son aquellos espacios
del conjunto de las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccion nacional, incluidas la
zona econdmica exclusiva y la plataforma continental que contribuyen de forma
apreciable al mantenimiento o, en su caso, al restablecimiento del estado de
conservacién favorable de los tipos de habitat naturales y los habitats de las especies de
interés comunitario en su area de distribucién natural. Uno de los principales recursos
gue se intenta proteger y fomentar la zona LIC de el Prat de Cabanes-Torreblanca, son
las poblaciones de peces de interés pesquero. Para evaluar el valor de estas zonas sobre
las poblaciones de peces, se pretende, por una parte, identificar las especies y
caracterizar las poblaciones que se presentan al abrigo de la de la zona LIC. Ademas, en
nuestro estudio se ha incluido un punto de muestreo extra para comparar estas
poblaciones con las que se presentan en zonas de similares caracteristicas, pero fuera
de la zona LIC.

El método de muestreo empleado es la realizacion de censos visuales de peces en
inmersion sobre transectos estandarizados que, por ser un método no destructivo, no
afecta negativamente a las poblaciones estudiadas, ni al medio en el que viven vy,
ademas, no interfiere con los resultados de futuros muestreos (Harmelin-Vivien et al.
1985; Relini et al. 1994). Ademads, permite obtener datos suficientes para estimar
densidades de poblacién, composicion especifica y por tallas, abundancia y biomasa, asi
como datos para interpretar las posibles diferencias entre localidades de distinta
tipologia estructural. Aun asi, hay que tener en cuenta que las técnicas de censos
visuales no son exactas y las especies cripticas y de comportamiento nocturno estan
poco representadas (Gladfelter et al. 1980; Sale & Douglas 1981).

El disefio experimental para evaluar el estado de la ictiofauna en la zona LIC de EL
Prat de Cabanes-Torreblanca se ha realizado de acuerdo con el pliego de prescripciones

técnicas, atendiendo a dos factores:
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- Localidad: 7 niveles, aleatorio de replicacidon espacial, con la
localidad 7 fuera de la zona LIC
- Sitio: 2 niveles y anidado en el factor Localidad.

Para las 7 localidades incluidas en el estudio (6 en la zona LIC) y dentro de cada uno
de los dos sitios de muestreo, se realizaron 4 transectos aleatorios (4 réplicas),
obteniéndose un total de 56 muestras.

Para el presente trabajo, los transectos fueron de 50 x 5 m (Figura. 1, Fotografia. 1),
siendo la superficie muestreada por transecto de 250 m2. Durante la realizacion del
seguimiento de las poblaciones de peces se mantuvo el equipo de observadores, para
reducir la variabilidad subjetiva en la toma de datos. En cada transecto el muestreo se
realizé por un equipo de dos buceadores cientificos equipados con tablillas para escribir
debajo del agua y una cinta métrica. Uno de los buceadores extiende el metro, y
reconoce y anota las caracteristicas del medio y del entorno. Mientras, el otro realiza
los recuentos de todos los peces que se encuentra a menos de 2,5 m de su posicién, a

ambos lados de la cinta métrica.

50 m

Figura 1: Esquema que muestra al buceador realizando el censo visual, contando peces dentro de un drea especifica
a lo largo de un transecto de 50 m de longitud. Fuente: IMEDMAR-UCV
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Fotografia 1: Buceador realizando un transecto visual de peces

Se estima la abundancia y la talla (longitud total en clases de 2 cm) de cada especie
observada. La estimacién de la abundancia de cada especie se ha realizado empleando
9 clases de abundancia predeterminadas de progresion geométrica de base 2: 1, 2-5, 6-
10, 11-30, 31-50, 51-100, 101-200, 201-500, >500.

La media geométrica de cada clase de abundancia se tomara como valor para realizar
los calculos. Para homogeneizar las varianzas se realizé la transformacién logaritmica,
con el fin de evitar el error tipo I, en el que se pueden aceptar como cierto, resultados
no significativos. En el caso de que no fueran homogéneas, se procedié a transformar
los datos originales a la raiz cuadrada, y por ultimo, si siguiera sin resultar homogénea,
en raiz cuarta, si aun asi no se lograba la homogeneizacién necesaria, se utilizarian los
datos originales con un nivel de significacién de 0.01 para de esta manera evitar el error
tipo | y mantener la robustez del analisis (Underwood et al. 1997).

La biomasa se ha estimado a partir de las relaciones talla-peso, de la zona mas

proxima a la zona de muestreo. En los casos en los que no se ha dispuesto de la férmula
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de conversion para una especie concreta, se ha utilizado la relacion talla-peso de la
especie mas proxima o de otra especie con la forma del cuerpo mas similar.

El otro buceador caracterizé el habitat usando variables del sustrato, distinguiendo
entre complejidad vertical (estimada como el numero de bloques rocosos vy
verticalidad), heterogeneidad horizontal (cobertura de los distintos sustratos) y
profundidad. Las profundidades se anotaron al principio y al final de transecto para
calcular el grado de verticalidad, o distancia vertical existente entre el punto mas
profundo y mds somero dentro del transecto. La heterogeneidad del habitat se estimé
visualmente, contabilizando los tramos de longitud sobre el transecto, como el
porcentaje de cobertura de los distintos sustratos: roca, arena y pradera de Posidonia
oceanica.

Los censos se realizaron entre las 10 de la mafiana y las 16 de |la tarde GMT, evitando
los periodos de actividad mas intensa de los peces (amanecer y el atardecer), en
condiciones meteoroldgicas e hidroldgicas semejantes, y con visibilidades horizontales
en el agua mayores de 5 metros, para minimizar sesgos en los datos debidos a estos
factores. Los muestreos se realizaron en época estival, para reducir la variacién natural
entre réplicas, permitiendo evidenciar con mas claridad patrones de distribucién
espacial.

Los censos visuales se realizaron en el LIC marino del Prat de Cabanes-Torreblanca y
en una zona fuera de la zona LIC con las caracteristicas mas similares posibles. Cada
localidad incluye dos sitios con un total de 8 transectos por localidad (Figura. 2, Tabla.
2). Ademads, también se calculé la riqueza especifica (como nimero total de especies en
el transecto) y la diversidad conforme al indice de Shannon-Wiener (H’).

Andlisis de datos

Para comprobar las diferencias significativas en el nimero de especies, abundancia y
biomasa totales y por especie, se realizaron analisis de la varianza (ANOVA). Previo a
estos analisis, se extrajo el posible efecto producido por la influencia de las distintas
variables del habitat sobre la ictiofauna. Los resultados del analisis de la varianza que
fueron significativos, se sometieron posteriormente a la prueba de Student-Newman-
Keuls (SNK) para determinar la relacién entre los diferentes niveles de los factores. Se
comprobd previamente la homogeneidad de varianzas de cada una de las variables a

analizar con la prueba de Cochran.
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Se emplearon técnicas de analisis multivariante para el diagndstico de los cambios
producidos en la estructura de las poblaciones de peces combinando técnicas de
escalamiento multidimensional, andlisis de conglomerados jerarquicos y el analisis
multivariante permutacional semi-paramétrico de la varianza (PERMANOVA). Para
realizar la PERMANOVA se utilizé el programa PERMANOVA+ para PRIMER, que usa un
método no paramétrico para comprobar hipdtesis ecolégicas multivariantes. Para el
calculo y andlisis ANOVA de los datos, se utilizd el programa R, utilizando ademas el
programa GraphPAD para realizar los graficos correspondientes.

Para observar la posible dependencia entre las variables descriptoras del relieve

submarino, se utiliza la técnica de Draftsman plots (Clarke & Gorley 2006).

0.144°E 0.216°E

[] Zona LIC Prat de Cabanes i Torreblanca

0144 0.216°E

Figura 2: Plano de situacion de las localidades para el sequimiento visual de poblaciones de peces. Hay 6 localidades
aleatorias con dos sitios en cada una y una localidad fuera de la zona LIC con dos sitios.
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Tabla 2: Localizacion geogrdfica de los puntos de las distintas localidades del seqguimiento de las poblaciones de

peces, y los dos puntos de control con dos sitios cada uno (WGS84).

Puntos seguimiento dentro LIC LATITUD LONGITUD
LOC1-S1 402 07.947°’N 02 10.288’E
LOC1-S2 402 07.985’N  0210.347’E
LOC2-S1 40° 08.073'N  0°10.307'E
LOC2-S2 402 08.075'N 02 10.359’E
LOC3-S1 40° 08.340'N  0° 10.506'E
LOC3-S2 402 08.359°’N 02 10.445’E
LOC4-S1 402 08.857’N  0210.812°E
LOC4-S2 402 08.915°N  0210.787’E
LOC5-S1 402 09.192’N  09211.141°E
LOC5-S2 402 09.134’'N  0211.188’E
LOC6-S1 402 09.300'N  09211.227°E
LOC6-S2 402 09.268'N  0211.159°E
Puntos CONTROL fuera LIC

LOCC1s1 402 07.175°N  0210.043’E
LOCC1S2 402 07.145°N 092 10.033’E

2.2. Resultados

23

Se contabilizaron un total de 23 especies. Del total de la ictiofauna analizada en el

estudio, en la zona reserva se han censado 379 ejemplares de 19 especies, mientras que

en la zona fuera del LIC se han censado 51 ejemplares de 15 especies. Las familias mejor

representadas fueron los esparidos con 8 especies, seguidos por los |labridos con 7

especies (Tabla. 3). En cuanto a la abundancia general de las especies, los analisis no

mostraron diferencias significativas entre ningun factor (Fig. 3, Tabla. 4). En cambio, en

la distribucion de la biomasa de peces se observaron diferencias significativas entre

localidades, siendo la localidad 6 la que presentd mayor biomasa (Fig. 4, Tabla. 4).

Ademads, también se observaron diferencias entre sitios anidado a la Localidad

mostrando que la mayor biomasa se da en la localidad 6, en el sitio 1 y 2 (Fig. 4, Tabla.

4).
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Tabla 3: Listado de especies identificadas en las diferentes localidades y transectos de El Prat de Cabanes-
Torreblanca

FAMILIA ESPECIE ABREVIATURA
Blennidae Parablennius rouxi (Cocco, 1833) PARO
Bothidae Bothus podas (Delaroche, 1809) BOPO
Sparidae Boops boops (Linnaeus, 1758) BOBO
Diplodus annuralis (Linnaeus, 1758) DIAN
Diplodus puntazo (Cetti, 1777) DIPU
Diplodus sargus (Linnaeus, 1758) DISA
Diplodus vulgaris (E. Geoffrey DIVU

Saint-Hillaire, 1817)
Oblada melanura (Linnaeus, 1758) OBME

Sarpa salpa (Linnaeus, 1758) SASA
Spondyliosoma cantharus SPCA
(Linnaeus, 1758)
Gobiidae Gobius buccichi Steindachner, 1870 GOBU
Labridae Coris julis (Linnaeus, 1758) coJu
Labrus merula (Linnaeus, 1758) LAME
Symphodus mediterraneus SYME

(Linnaeus, 1758)

Symphodus roissali (Risso, 1810) SYRO
Symphodus sp. Sy
Symphodus tinca (Linnaeus, 1758)  SYTI
Thalassoma pavo (Linnaeus, 1758)  THPA

Mullidae Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758) MUSU

Pomacentridae Chromis chrosmis (Linnaeus, 1758) CHCH

Serranidae Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758) SECA
Serranus scriba (Linnaeus, 1758) SESC

Trachinidae Trachinus draco (Linnaeus, 1758) TRDR

0.5- 1 Sitio1
Sitio 2
0.4+
0.3~ _L
* N

Abundancia peces (ind - m )

e Lo o

Figura 3: Distribucion de la abundancia de peces dentro de la reserva LIC Prat de Cabanes-Torreblanca por localidades
y los dos sitios de muestreo.
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Figura 4: Distribucion de la biomasa de peces dentro de la reserva LIC Prat de Cabanes-Torreblanca por localidades y

los dos sitios de muestreo.

Tabla 4: ANOVA anidada de 2-vias para testear las diferencias en: A) La abundancia de peces (ind. - m2), y B) La

biomasa de peces (g - m=2). Los valores estadisticamente significativos (o = 0.05) estdn indicados en negrita.

df MS F p
a) Abundancia de peces
Localidad (L) 1 0.01 2.01 0.15
Sitio (Localidad) (S) 1 0.02 3.08 0.08
L x (S(L) 1 0.05 7.22 0.043
Error 44 0.02
b) Biomasa de peces
Localidad (L) 1 99.25 4.15 0.04
Sitio (Localidad) (S) 1 116.62 4.88 0.03
L x (S(L) 1 3.73 0.15 0.69
Error 44 23.89
SNK (L) LOC 6 > LOC5=L0OC4=LOC3 > LOC2 > LOC1
SNK (S (L)) LOC6(2)>LOCH6 (1) =LOC5(2)=LOC4 (2) >

LOC 3 (2) >LOC 2 (2) >LOCS (1) = LOC 4 (1) >
LOC 1 (1) >LOC 3 (1) =LOC 2 (1)
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2.2.1. Estimacidon de la abundancia y biomasa de cada especie

Considerando que se han muestreado 14.000 m2 (12.000 m2 dentro de la
zona LIC y 2.000 m2 fuera de la zona LIC (localidad 7)), la densidad media seria
de 0.52 £0.14 ejemplares-m™2y la biomasa media de 15.88 +4.19 g-m™. De entre
todas las especies identificadas, aquellas que presentaron una mayor
abundancia en el LIC marino fueron especies gregarias como: Diplodus vulgaris,
Oblada melanura, Sarpa salpa, Chromis chromis y Boops boops (Fig. 5-10, Tabla.
5), representando el conjunto de estas especies un 66.27 % del total. Similares
especies contribuyeron de igual forma a una mayor aportacién de biomasa en
el LIC marino, siendo: Diplodus vulgaris, Oblada melanura, Sarpa salpa, Chromis
chromis, Symphodus tinca y Coris julis (Fig. 12-17, Tabla. 6), representando un
75.74 % de la biomasa total. Las especies con menor representacion en
abundancia, y también en biomasa en el LIC marino fueron: Symphodus roissali
y Gobius bucchici (Fig. 5-17, Tabla. 5, 6). Por otro lado, se observd una
abundancia relativamente alta en la zona fuera del LIC por la especie Trachinus

draco que no se observé en la zona LIC (Fig. 11,18, Tabla. 5).
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Tabla 5: Resumen de la abundancia como suma por localidad y de cada especie expresados en Numero de individuos- m2. La fila con 0 abundancia en las 6 localidades y la localidad 7 fuera del
LIC estd marcada en negrita

Abundancia

LOC1 LOC 2 LOC3 LOC4 LOCS5 LOC6 LOC 7*
SESC 0.032 0.184 0.092 0.032 0.068 0.088 0.098
MUSU 0.020 0.200 0.060 0.060 0.060 0.072 0.004
DIAN 0.024 0.016 0.012 0.232 0.056 0.176 0.020
DISA 0.048 0.048 0.104 0.100 0.056 0.084 0.028
DIVU 0.048 0.348 0.220 0.160 0.148 0.244 0.044
OBME 0.084 0.288 0.548 0.344 0.092 0.380 0.456
SASA 0.160 0.128 0.344 0.228 0.088 0.128 0.120
CHCH 0.064 0.384 0.000 0.088 0.312 0.176 1.128
SY. 0.020 0.068 0.096 0.108 0.084 0.224 0.016
SYME 0.008 0.040 0.004 0.004 0.016 0.020 0.048
SYTI 0.016 0.060 0.052 0.088 0.056 0.092 0.008
coJu 0.096 0.172 0.104 0.096 0.216 0.160 0.084
PARO 0.004 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000
BOPO 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SPCA 0.000 0.004 0.000 0.008 0.008 0.004 0.080
SYRO 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
GOBU 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
DIPU 0.000 0.020 0.020 0.060 0.008 0.008 0.028
BOBO 0.000 0.172 0.600 0.428 0.880 0.872 0.528
LAME 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.004 0.000
SECA 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.012 0.000
THPA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0.004 0.008
TRDR 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.080
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Tabla 6: Resumen de la biomasa como suma por localidad y de cada especie expresados en g- m2. La fila con 0 abundancia en las 6 localidades y la localidad 7 fuera del LIC estd marcada en
negrita

Biomasa
LOC1 LOC 2 LOC3 LOC4 LOCS5 LOC®6 LOC 7*
SESC 0.275 5.245 1.083 1.961 4.444 5.619 6.494
MUSU 0.207 3.208 1.402 1.048 0.760 0.786 0.045
DIAN 0.643 0.044 1.056 1.909 1.902 5.517 0.231
DISA 3.942 2.844 1.881 2.520 1.170 6.869 1.789
DIVU 3.079 10.916 4.853 3.039 6.024 14.247 1.377
OBME 1.006 8.819 17.728 15.276 0.980 21.725 19.511
SASA 9.715 2.353 10.407 8.550 1.418 7.868 2.942
CHCH 1.934 14.182 0.000 3.838 11.419 7.526 24.156
SY. 0.082 0.622 4.003 1.486 1.574 2.007 0.130
SYME 0.273 0.182 0.009 0.023 0.554 0.805 3.523
SYTI 1.203 0.275 3.868 11.901 6.291 10.610 0.000
coJu 5.025 6.248 9.599 6.211 19.399 9.107 4.612
PARO 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BOPO 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SPCA 0.000 0.025 0.000 0.395 0.020 0.146 0.000
SYRO 0.000 0.025 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
GOBU 0.000 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
DIPU 0.000 0.745 0.503 1.130 0.445 0.445 0.812
BOBO 0.000 1.995 3.986 0.582 1.796 7.464 4.417
LAME 0.000 0.000 0.041 0.249 0.000 0.249 0.000
SECA 0.000 0.000 0.000 0.093 0.000 0.018 0.000
THPA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.265 0.041 0.123
TRDR 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 33.900
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Figura 5: Composicion especifica de la abundancia de los censos de peces realizados en la localidad 1 dentro de la
zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma de los sitios).
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Figura 6: Composicion especifica de la abundancia de los censos de peces realizados en la localidad 2 dentro de la
zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma de los sitios).
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Figura 7: Composicion especifica de la abundancia de los censos de peces realizados en la localidad 3 dentro de la
zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma de los sitios).
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Figura 10: Composicion especifica de la abundancia de los censos de peces realizados en la localidad 6 dentro de la
zona LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma de los sitios).
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Figura 12: Composicion especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la localidad 1 dentro de la zona
LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma de los sitios).
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Figura 13: Composicion especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la localidad 2 dentro de la zona
LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma de los sitios).
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Figura 14: Composicion especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la localidad 3 dentro de la zona
LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma de los sitios).
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Figura 15: Composicion especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la localidad 4 dentro de la zona
LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma de los sitios).
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Figura 16: Composicion especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la localidad 5 dentro de la zona
LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma de los sitios).
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Figura 17: Composicion especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la localidad 6 dentro de la zona
LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma de los sitios).
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Figura 18: Composicion especifica de la biomasa de los censos de peces realizados en la localidad 7* fuera de la zona
LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca (con la suma de los sitios). * Zona fuera LIC
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2.2.2. Comparacion entre numero de especies, diversidad y comunidad
de peces
Para la realizacion de los célculos estadisticos se excluyeron aquellas especies de
caracter pelagico (Chromis chromis, Boops boops, y Oblada melanura), también para
poder comparar con estudios previos del 2017 en esta zona LIC. Estas especies a menudo
son gregarias y abundantes, y su alta variabilidad en la distribucién espacial puede
enmascarar posibles efectos de la proteccion y el habitat, no permitiendo la observacién

de patrones ecoldgicos (Garcia Charton et al. 2018).

Rigueza de especies y diversidad

La zona fuera del LIC se introdujo como localidad 7 para observar si existe algun
patrén entre localidades. La riqueza de especies difirié entre las localidades, siendo la
localidad 6 la que presentd un nimero de especies mas elevado comparado con el resto
de las localidades (Fig. 19A, Tabla. 7A). Ademas, también hubo diferencias significativas
de la riqueza de especies entre sitios anidados a Localidad, aunque este factor no tiene
una hipodtesis asociada (Fig. 19A, Tabla. 7A). Sin embargo, no se observaron diferencias
significativas para la diversidad de Shannon-Wiener entre localidades, pero si entre

sitios, mostrando de nuevo la gran variabilidad de los datos (Fig. 19B, Tabla.7B).
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Figura 19: indices ecoldgicos univariados entre localidades (Loc1-Loc6, y Loc 7 * como localidad fuera LIC) y sitios (1
y 2). Las barras muestras la media (+ SE) para: A) Riqueza de especies de peces, B) El indice de diversidad de
Shannon-Wiener (H’).
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Tabla 7: ANOVA anidada de 2-vias para testear las diferencias en: A) La riqueza de especies de peces, y B) el indice

de diversidad de Shannon-Wiener (H’) de peces. Los valores estadisticamente significativos (¢ = 0.05) estdn
indicados en negrita.

df MS F p
A) Riqueza de especies de peces
Localidad (L) 1 99.25 4.15 0.04
Sitio (Localidad) 1 116.62 4.88 0.03
L x S(L)) 1 3.73 0.15 0.69
Error 44 23.89
SNK (L) LOC6>LOC5>L0C2>L0C4=L0C3=L0OC7
=LOC1
B) Iindice de diversidad de Shannon- Wiener (H’) de peces
Localidad (L) 1 0.26 1.13 0.29
Sitio (Localidad) 1 1.41 5.98 0.01
L x S(L)) 2 0.25 1.09 0.30
Error 52 0.23

Patrones espaciales de la comunidad de peces

El andlisis multivariante permutacional de la varianza (PERMANOVA) mostrd
diferencias significativas entre sitios anidado en la localidad, pero no entre localidades
(Tabla. 8). Aun asi, no tiene sentido analizar profundamente dichas diferencias puesto
gue no se tienen hipdtesis sobre ese factor. El analisis multidimensional (MDS) obtenido
a partir de la matriz de similitud de la abundancia, no mostré una ordenacién en la que
se separen las muestras de una forma clara entre localidades y sitios, lo que demuestra

la heterogeneidad de las muestras (Fig. 20).
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Tabla 8: Resultados del andlisis multivariante permutacional (PERMANOVA) para la abundancia de peces. df: grados
de libertad, MS: cuadrado medios. Los valores estadisticamente significativos (a = 0.05) estdn indicados en negrita.

Fuente de variaciéon df SS MS Pseudo- P perms
F (perm)
A) Abundancia de peces
Localidad (LO) 6 17225 2870.8 0.79 0.77 996
Sitio (LO) 7 25406 3629.4 2.16 0.001 999
Error 42 70421 1676.7
Abundancia
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Figura 20: Representacion bidimensional del MDS de la abundancia de peces representando las 6 localidades y la
localidad 7 como zona fuera del LIC. Los numeros dentro de la tabla son los dos sitios por localidad.
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En el analisis tipo cluster sobre la matriz de datos de abundancia de especies de las
dos zonas de estudio sirve para mostrar las posibles agrupaciones de las muestras. Los
resultados muestran la formacién de diferentes grupos altamente heterogéneos. Los
grupos con mayor similitud no sobrepasan los dos elementos, encontrando
agrupaciones de localidades con alta abundancia (S1 y S53), abundancia media (S2 y

$22) y abundancia baja (535 y S36) (Fig. 21).

Abundancia
Group average
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Figura 21: Dendrograma de afinidad tipo cluster de la abundancia de peces por localidades (sumando sitios)
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2.2.3. Caracterizacion del habitat

Todos los censos se realizaron en aguas someras, hasta una profundidad maxima de
8.2 m. La maxima diferencia entre punto de inicio y final del transecto fue de 4 m, dato
que refleja el alta pendiente de los fondos de la zona muestreada. Esta diferencia podria
tener un sesgo en el factor profundidad si se tuviera en cuenta. El resto de los transectos
tuvo un promedio de profundidad méxima de 6 m con una diferencia, entre el inicio y el
final de 1.5 m, siendo mayoritariamente poca pendiente, descartando el posible efecto
de la profundidad en la comunidad.

Para analizar el tipo de fondo se contabilizé el tipo, el tamano de los bloques y
también se describid los tramos de tipo de fondo como P. oceanica, C. nodosa, Mata
Muerta (MM) de P. oceanica, arena y roca. Este no fue de forma estimativa si no con
exactitud tomando el inicio y el final de cada tramo en la cintra métrica, para
posteriormente sacar un porcentaje a través del area recubierta por cada categoria. La
roca obtuvo el mayor porcentaje de entre las localidades de muestreo alcanzando un
promedio de 39 % de cobertura (Anexo 2.3). Seguidamente, el mayor porcentaje lo
alcanzaron las praderas de P. oceanica con un promedio de 29 % de cobertura, seguido
de un 18 % por zonas arenosas, un 8 % por C. nodosa y un 3 % por mata muerta de P.
oceanica (Anexo 2.3).

La cantidad y tamafio de los bloques de piedra varié en funcion de la localidad de
muestreo, siendo la localidad 1 y la 4 las que tuvieron mayor nimero de bloques de
diferentes tamanos (Anexo 2.3). El resto de las localidades tuvo baja o nula presencia de
bloques. Los resultados no mostraron una gran correlacién entre variables descriptoras,
aungue como cabia esperar, la presencia de P. oceanica determinaria la baja correlacién
con la existencia de bloques de cualquiera de los tres tamanos (Fig. 22).

Por otro lado, se realizé una dbRDA para observar la posible influencia del habitat
sobre la estructura de peces. Los resultados mostraron que los dos primeros ejes
acumularon el 62.92 % de la variabilidad. Los vectores indicaron la importancia de la
contribucion de esas variables a cada uno de los ejes. Se puede observar como la
localidad 1 estd modulada por la presencia de mata muerta de P. oceanica, mientras que

el resto de localidades predominan P. oceanica y roca (Fig. 23).
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Anexo 1. Fotografias en los censos visuales de peces
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Fotografia 2: Buceador contando peces en una pradera de Posidonia oceanica Fotografia 3: Buceador contando peces en una zona arenosa

Fotografia 5: Barca para muestreo de la Fundacion Azul Marino
Fotografia 4: Buceador contando peces en una pradera de Cymodocea nodosa
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Fotografia 6: Oblada melanura y Diplodus vulgaris :
Fotografia 7: Mullus sarmuletus

Fotografia 8: Lipophyrys nigriceps Fotografia 9: Lipophyrys nigriceps
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Fotografia 10: Chromis chromis en el transecto Fotografia 11: Chromis chromis

4/

Fotografia 12: Symphodus tinca Fotografia 13: Diplodus vulgaris
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Fotografia 14: Bothus podas

Fotografia 15: Thalassoma pavo
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Fotografia 16: Ejemplares de Coris julis, Simphodustinca y Mullus sarmuletus
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Fotografia 19: Octopus vulgaris observada en los transectos visuales de peces

| 4

Fotografia 18: Sepia officinalis observada en los transectos visuales de peces
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Fotografia 21: Limite de pradera de Posidonia oceanica con Caulerpa prolifera.

Fotografia 20: Limite de pradera de Posidonia oceanica con Caulerpa prolifera.
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Anexo 2. Datos de los censos visuales de peces

CENSOS VISUALES DE PECES
2.1. ABUNDANCIA PECES POR m™
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Localidad Sitio Transecto Reserva SESC MUSU DIAN DISA DIVU

1 1 1 LIC 0.004 O 0 0 0
1 1 2 LIC 0 0.008 0.004 0.024 0.024
1 1 3 LIC 0.008 O 0 0.004 0.004
1 1 4 LIC 0.004 0.008 0.004 0.004 0.008
1 2 1 LIC 0.012 O 0.004 0.004 0.004
1 2 2 LIC 0.004 O 0 0 0
1 2 3 LIC 0 0 0 0.004 0
1 2 4 LIC 0 0.004 0.012 0.008  0.008
2 1 1 LIC 0.004 0.008 0 0 0.008
2 1 2 LIC 0.008 0.008 0 0 0.004
2 1 3 LIC 0.008 0.012 0.012 0.02 0.04
2 1 4 LIC 0 0.008 0.004 0.004 0.008
2 2 1 LIC 0.012 O 0 0 0.084
2 2 2 LIC 0.04 0.072 0 0.004 0.068
2 2 3 LIC 0.048 0.02 0 0 0.052
2 2 4 LIC 0.064 0.072 0 0.02 0.084
3 1 1 LIC 0 0 0 0.016 0.02
3 1 2 LIC 0.008 0.016 0 0.012  0.008
3 1 3 LIC 0 0 0 0.004 0.004
3 1 4 LIC 0.008 O 0 0.008 0.004
3 2 1 LIC 0 0.008 0.012 0.004 0.016
3 2 2 LIC 0 0.012 0 0.024  0.068
3 2 3 LIC 0 0 0 0.032  0.056
3 2 4 LIC 0.076 0.024 0 0.004 0.044
4 1 1 LIC 0.004 O 0.172 0.024 0.004
4 1 2 LIC 0.004 O 0.056 O 0
4 1 3 LIC 0.008 0.012 0 0.032 0.076
4 1 4 LIC 0 0 0.004 0.004 0
4 2 1 LIC 0 0 0 0.016 0.012
4 2 2 LIC 0.004 O 0 0 0.004
4 2 3 LIC 0 0 0 0 0.028
4 2 4 LIC 0.012 0.048 0 0.024  0.036
5 1 1 LIC 0.008 0.012 0.044 0.004 0.028
5 1 2 LIC 0.02 0 0.012 0.008 0.012
5 1 3 LIC 0.016 0.016 0 0 0.028
5 1 4 LIC 0.016 0.016 0 0 0.028
5 2 1 LIC 0.004 O 0 0.04 0.036
5 2 2 LIC 0.004  0.008 0 0.004 0
5 2 3 LIC 0 0.008 0 0 0
5 2 4 LIC 0 0 0 0 0.016
6 1 1 LIC 0.004 0.024 0.124 0.012 0.048
6 1 2 LIC 0.012 0.024 0.02 0.012 0.032
6 1 3 LIC 0.012 O 0.016 0.008 0.036
6 1 4 LIC 0.024 0.024 0.016 0.016 0.028
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Localidad Sitio Transecto Reserva OBME SASA CHCH SY SYME
1 1 1 LIC 0 0 0 0 0
1 1 2 LIC 0.076 0.16 0.044 0.016  0.008
1 1 3 LIC 0.008 O 0.004 O 0
1 1 4 LIC 0 0 0.004 O 0
1 2 1 LIC 0 0 0 0 0
1 2 2 LIC 0 0 0 0 0
1 2 3 LIC 0 0 0 0.004 O
1 2 4 LIC 0 0 0012 O 0
2 1 1 LIC 0.004 O 0.036 0.016 O
2 1 2 LIC 0.04 0.056 0.14 0 0
2 1 3 LIC 0.024 0 0.04 0016 O
2 1 4 LIC 0.012 0.032 0.1 0.036  0.004
2 2 1 LIC 0.016 O 0 0 0
2 2 2 LIC 0.044 0.016 0.028 O 0.012
2 2 3 LIC 0.112 0.024 0.004 O 0.008
2 2 4 LIC 0036 O 0036 O 0.016
3 1 1 LIC 0.024 0.004 O 0 0
3 1 2 LIC 0.04 0 0 0 0
3 1 3 LIC 0 0 0 0.04 0
3 1 4 LIC 0016 O 0 0.04 0
3 2 1 LIC 0.044 0.068 0 0 0
3 2 2 LIC 0.084 0.168 0 0.004 O
3 2 3 LIC 0.244 0.104 O 0 0
3 2 4 LIC 0.096 O 0 0.012 0.004
4 1 1 LIC 0.052 0.008 0 0.004 O
4 1 2 LIC 0.056 O 0.004 0.008 O
4 1 3 LIC 0.112 0.036 0.028 0.012 O
4 1 4 LIC 0.004 O 0.028 0.08 0.004
4 2 1 LIC 0.008 0.128 0.004 O 0
4 2 2 LIC 0.02 0 0 0.004 O
4 2 3 LIC 0.088 0.052 0 0 0
4 2 4 LIC 0.004 0.004 0.024 oO 0
5 1 1 LIC 0.008 O 0.004 0.032 0.004
5 1 2 LIC 0 0.012 0.072 0.02 0.004
5 1 3 LIC 0 0 0.092 0.016 O
5 1 4 LIC 0 0 0.092 0016 O
5 2 1 LIC 0 0.056 0.048 O 0.004
5 2 2 LIC 0 0.02 0 0 0.004
5 2 3 LIC 0.004 O 0.004 O 0
5 2 4 LIC 0.08 0 0 0 0
6 1 1 LIC 0.092 0.008 0.012 0.016 O
6 1 2 LIC 0.056 0.036 0.028 0.08 0
6 1 3 LIC 0.044 0.052 0.076 0.016 0.004
6 1 4 LIC 0.084 0 0.028 0.112 0.008
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Localidad Sitio Transecto Reserva SYTI coJu PARO BOPO SPCA

1 1 1 LIC 0 0 0 0 0
1 1 2 LIC 0.008 0.052 0 0 0
1 1 3 LIC 0 0.004 O 0 0
1 1 4 LIC 0 0.008 0 0 0
1 2 1 LIC 0.004 0.02 0.004 O 0
1 2 2 LIC 0 0 0 0 0
1 2 3 LIC 0 0 0 0 0
1 2 4 LIC 0.004 0.012 0 0 0
2 1 1 LIC 0 0.004 O 0.004 O
2 1 2 LIC 0 0.012 0 0 0
2 1 3 LIC 0.004 0.024 O 0 0.004
2 1 4 LIC 0 0.008 0 0 0
2 2 1 LIC 0 0 0 0 0
2 2 2 LIC 0.008 0.044 O 0 0
2 2 3 LIC 0 0.048 0 0 0
2 2 4 LIC 0.048 0.032 0 0 0
3 1 1 LIC 0 0 0 0 0
3 1 2 LIC 0 0.008 0 0 0
3 1 3 LIC 0.02 0 0 0 0
3 1 4 LIC 0.008 0.008 0 0 0
3 2 1 LIC 0 0 0 0 0
3 2 2 LIC 0.012 0.076 O 0 0
3 2 3 LIC 0 0.012 0 0 0
3 2 4 LIC 0.012 O 0 0 0
4 1 1 LIC 0.02 0 0 0 0.008
4 1 2 LIC 0.008 O 0 0 0
4 1 3 LIC 0.024 0.044 O 0 0
4 1 4 LIC 0.024 0.024 O 0 0
4 2 1 LIC 0 0 0 0 0
4 2 2 LIC 0 0.012 0 0 0
4 2 3 LIC 0.012 0.004 O 0 0
4 2 4 LIC 0 0.012 0 0 0
5 1 1 LIC 0.008 0.02 0 0 0
5 1 2 LIC 0.024 0.064 O 0 0.008
5 1 3 LIC 0.004 0.036 0.004 O 0
5 1 4 LIC 0.004 0.036 O 0 0
5 2 1 LIC 0.016 0.036 O 0 0
5 2 2 LIC 0 0.012 0 0 0
5 2 3 LIC 0 0 0 0 0
5 2 4 LIC 0 0.012 0 0 0
6 1 1 LIC 0.02 0.008 0 0 0.004
6 1 2 LIC 0.012 0.032 0 0 0
6 1 3 LIC 0.028 0.032 0 0 0
6 1 4 LIC 0.032 0.028 0 0 0
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Localidad Sitio Transecto Reserva SYRO GOBU DIPU

1 1 1 LIC 0 0 0
1 1 2 LIC 0 0 0
1 1 3 LIC 0 0 0
1 1 4 LIC 0 0 0
1 2 1 LIC 0 0 0
1 2 2 LIC 0 0 0
1 2 3 LIC 0 0 0
1 2 4 LIC 0 0 0
2 1 1 LIC 0 0 0
2 1 2 LIC 0 0 0
2 1 3 LIC 0 0 0
2 1 4 LIC 0.004 0.004 0
2 2 1 LIC 0 0 0
2 2 2 LIC 0 0 0.016
2 2 3 LIC 0 0 0.004
2 2 4 LIC 0 0 0
3 1 1 LIC 0 0 0.004
3 1 2 LIC 0 0 0
3 1 3 LIC 0 0 0.004
3 1 4 LIC 0 0 0.004
3 2 1 LIC 0 0 0
3 2 2 LIC 0 0 0.008
3 2 3 LIC 0 0 0
3 2 4 LIC 0 0 0
4 1 1 LIC 0 0 0.004
4 1 2 LIC 0 0 0
4 1 3 LIC 0 0 0
4 1 4 LIC 0 0 0
4 2 1 LIC 0 0 0.044
4 2 2 LIC 0 0 0
4 2 3 LIC 0 0 0.008
4 2 4 LIC 0 0 0.004
5 1 1 LIC 0 0 0
5 1 2 LIC 0 0 0
5 1 3 LIC 0 0 0
5 1 4 LIC 0 0 0
5 2 1 LIC 0 0 0
5 2 2 LIC 0 0 0.004
5 2 3 LIC 0 0 0
5 2 4 LIC 0 0 0.004
6 1 1 LIC 0 0 0.004
6 1 2 LIC 0 0 0
6 1 3 LIC 0 0 0
6 1 4 LIC 0 0 0
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Localidad Sitio Transecto Reserva SYTI CoJu PARO BOPO SPCA SYRO GOBU DIPU BOBO LAME
6 2 1 LIC 0 0.012 0 0 0 0 0 0 0
6 2 2 LIC 0 0.012 0 0 0 0 0 0 0
6 2 3 LIC 0 0.008 0 0 0 0 0 0.004 0.12
6 2 4 LIC 0 0.028 0 0 0 0 0 0 0.12
7 1 1 FUERA LIC 0 0.004 0 0 0.08 0 0 0 0.02
7 1 2 FUERA LIC 0 0.024 0 0 0 0 0 0 0.108
7 1 3 FUERA LIC 0 0.008 0 0 0 0 0 0 0
7 1 4 FUERA LIC 0 0.012 0 0 0 0 0 0 0.048
7 2 1 FUERA LIC 0 0 0 0 0 0 0 0.008 0.012
7 2 2 FUERA LIC 0 0.028 0 0 0 0 0 0.012 0.096
7 2 3 FUERA LIC 0 0 0 0 0 0 0 0.004 0.164
7 2 4 FUERA LIC 0.008 0.008 0 0 0 0 0 0.004 0.08

O OO 00000 OoOOoOoOo
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Localidad Sitio Transecto Reserva SECA THPA  TRTR

6 2 1 LIC 0 0 0
6 2 2 LIC 0 0 0
6 2 3 LIC 0 0.008 0
6 2 4 LIC 0 0 0
7 1 1 FUERA LIC 0 0 0
7 1 2 FUERA LIC 0 0 1.08
7 1 3 FUERA LIC 0 0 0
7 1 4 FUERA LIC 0 0 0
7 2 1 FUERA LIC 0 0 0
7 2 2 FUERA LIC 0 0.008 0
7 2 3 FUERA LIC 0 0 0
7 2 4 FUERA LIC 0 0 0
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2.2. BIOMASA PECES g - m?
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Localidad Sitio Transecto Reserva SESC MUSU DIAN DISA DIVU

1 1 1 LIC 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000
1 1 2 LIC 0.000 0.014 0.008 3.200 2.236
1 1 3 LIC 0.182  0.000 0.000 0.010 0.067
1 1 4 LIC 0.009 0.019 0.011 0.010 0.495
1 2 1 LIC 0.070 0.000 0.053 0.054 0.181
1 2 2 LIC 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000
1 2 3 LIC 0.000 0.000 0.000 0.096  0.000
1 2 4 LIC 0.000 0.175 0.571 0.573 0.101
2 1 1 LIC 0.002 0.089 0.000 0.000 0.031
2 1 2 LIC 0.257 0.019 0.000 0.000 0.035
2 1 3 LIC 0.626  0.097 0.033 1.052 0.822
2 1 4 LIC 0.000 0.019 0.011 0.064 0.203
2 2 1 LIC 0.034 0.000 0.000 0.000 1.192
2 2 2 LIC 2.697 1.384 0.000 0.064 2.080
2 2 3 LIC 0.697 0.173 0.000 0.000 1.590
2 2 4 LIC 0.931 1.427 0.000 1.664 4.964
3 1 1 LIC 0.000 0.000 0.000 0.009 1.139
3 1 2 LIC 0.463 0.831 0.000 0.036 0.011
3 1 3 LIC 0.000 0.000 0.000 0.286  0.000
3 1 4 LIC 0.405 0.000 0.000 0.577 0.035
3 2 1 LIC 0.000 0.350 1.056  0.157  0.227
3 2 2 LIC 0.000 0.028 0.000 0.537  2.097
3 2 3 LIC 0.000 0.000 0.000 0.225 0.721
3 2 4 LIC 0.215 0.193 0.000 0.054 0.624
4 1 1 LIC 0.076  0.000 0.473 1.674 0.067
4 1 2 LIC 0.231  0.000 1.425 0.000 0.000
4 1 3 LIC 0.647 0.097 0.000 0.286 2.324
4 1 4 LIC 0.000 0.000 0.011  0.157  0.000
4 2 1 LIC 0.000 0.000 0.000 0.009 0.016
4 2 2 LIC 0.231  0.000 0.000 0.000 0.005
4 2 3 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.116
4 2 4 LIC 0.775 0.952 0.000 0.395 0.511
5 1 1 LIC 0.556  0.298 1.734 0.096 0.819
5 1 2 LIC 3.183 0.000 0.168 0.668  0.200
5 1 3 LIC 0.196  0.047 0.000 0.000 0.819
5 1 4 LIC 0.196  0.047 0.000 0.000 0.819
5 2 1 LIC 0.231  0.000 0.000 0.120 2.143
5 2 2 LIC 0.082 0.350 0.000 0.286  0.000
5 2 3 LIC 0.000 0.019 0.000 0.000 0.000
5 2 4 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 1.223
6 1 1 LIC 0.082 0.406 3.741 0.759  2.773
6 1 2 LIC 0.825 0.056 0.014 0.529  0.699
6 1 3 LIC 0.939 0.000 0.619 0.160 1.054
6 1 4 LIC 1.664 0.324 1.143 0.946  1.655
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Localidad Sitio Transecto Reserva OBME SASA CHCH SY SYME
1 1 1 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 1 2 LIC 0.926 9.715 1.391 0.035 0.273
1 1 3 LIC 0.080 0.000 0.109 0.000 0.000
1 1 4 LIC 0.000 0.000 0.109 0.000 0.000
1 2 1 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 2 2 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 2 3 LIC 0.000 0.000 0.000 0.047 0.000
1 2 4 LIC 0.000 0.000 0.326 0.000 0.000
2 1 1 LIC 0.041 0.000 0.979 0.008 0.000
2 1 2 LIC 1.015 1.134 5,557 0.000 0.000
2 1 3 LIC 1.993 0.000 1.087 0.035 0.000
2 1 4 LIC 0.899 1.058 3969 0.579 0.023
2 2 1 LIC 0.539 0.000 0.000 0.000 0.000
2 2 2 LIC 1.565 0.032 1.111  0.000 0.095
2 2 3 LIC 1923 0.129 0.050 0.000 0.021
2 2 4 LIC 0.842  0.000 1.429 0.000 0.043
3 1 1 LIC 0.423 0.243 0.000 0.000 0.000
3 1 2 LIC 0.612 0.000 0.000 0.000 0.000
3 1 3 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 1 4 LIC 1.016 0.000 0.000 3.849 0.000
3 2 1 LIC 0.775 1.299 0.000 0.000 0.000
3 2 2 LIC 2.988 6.198 0.000 0.145 0.000
3 2 3 LIC 8.681 2.667 0.000 0.000 0.000
3 2 4 LIC 3.234 0.000 0.000 0.009 0.009
4 1 1 LIC 2.881 0.264 0.000 0.206 0.000
4 1 2 LIC 1.608 0.000 0.050 0.046 0.000
4 1 3 LIC 10.072 4.133 1.111 0.558 0.000
4 1 4 LIC 0.041 0.000 0.761 0.674 0.023
4 2 1 LIC 0.122 0.690 0.050 0.000 0.000
4 2 2 LIC 0.306 0.000 0.000 0.002 0.000
4 2 3 LIC 0.205 3.262 0.000 0.000 0.000
4 2 4 LIC 0.041 0.201 1.865 0.000 0.000
5 1 1 LIC 0.082 0.000 0.050 1.255 0.084
5 1 2 LIC 0.000 0.243 1.957 0.303 0.137
5 1 3 LIC 0.000 0.000 3.651 0.008 0.000
5 1 4 LIC 0.000 0.000 3.651 0.008 0.000
5 2 1 LIC 0.000 1.134 1.907 0.000 0.084
5 2 2 LIC 0.000 0.040 0.000 0.000 0.248
5 2 3 LIC 0.074 0.000 0.202 0.000 0.000
5 2 4 LIC 0.824 0.000 0.000 0.000 0.000
6 1 1 LIC 7.249 0.264 0.150 0.008 0.000
6 1 2 LIC 4,651 4.133 1.111 0.674 0.000
6 1 3 LIC 0.673 1.638 3.016 0.381 0.047
6 1 4 LIC 5.886 0.000 0.761 0.944 0.215
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Localidad Sitio Transecto Reserva SYTI coJu PARO BOPO SPCA

1 1 1 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 1 2 LIC 0.840 4.122 0.000 0.000  0.000
1 1 3 LIC 0.000 0.084 0.000 0.000 0.000
1 1 4 LIC 0.000 0.160 0.000 0.000 0.000
1 2 1 LIC 0.094 0.026 0.011 0.000 0.000
1 2 2 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 2 3 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 2 4 LIC 0.269 0.632 0.000 0.000  0.000
2 1 1 LIC 0.000 0.029 0.000 0.005 0.000
2 1 2 LIC 0.000 0.406 0.000 0.000 0.000
2 1 3 LIC 0.094 2.664 0.000 0.000 0.025
2 1 4 LIC 0.000 0.677 0.000 0.000  0.000
2 2 1 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 2 2 LIC 0.026 1.091 0.000 0.000  0.000
2 2 3 LIC 0.000 0.587 0.000 0.000 0.000
2 2 4 LIC 0.155 0.794 0.000 0.000 0.000
3 1 1 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 1 2 LIC 0.000 0.254 0.000 0.000 0.000
3 1 3 LIC 2.099 0.000 0.000 0.000 0.000
3 1 4 LIC 0.538 0.306 0.000 0.000 0.000
3 2 1 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 2 2 LIC 1.119 8.798 0.000 0.000  0.000
3 2 3 LIC 0.000 0.241 0.000 0.000 0.000
3 2 4 LIC 0.111 0.000 0.000 0.000 0.000
4 1 1 LIC 1.346 0.000 0.000 0.000 0.395
4 1 2 LIC 0.538 0.000 0.000 0.000 0.000
4 1 3 LIC 5.343 2.567 0.000 0.000 0.000
4 1 4 LIC 3.867 2.183 0.000 0.000  0.000
4 2 1 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4 2 2 LIC 0.000 0.840 0.000 0.000 0.000
4 2 3 LIC 0.807 0.153 0.000 0.000 0.000
4 2 4 LIC 0.000 0.467 0.000 0.000  0.000
5 1 1 LIC 0.592 1.442 0.000 0.000 0.000
5 1 2 LIC 4.434 6.646 0.000 0.000 0.020
5 1 3 LIC 0.094 3.738 0.000 0.000 0.000
5 1 4 LIC 0.094 3.738 0.000 0.000  0.000
5 2 1 LIC 1.077 3.275 0.000 0.000 0.000
5 2 2 LIC 0.000 0.406 0.000 0.000 0.000
5 2 3 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 2 4 LIC 0.000 0.154 0.000 0.000 0.000
6 1 1 LIC 1.346 0.103 0.000 0.000 0.146
6 1 2 LIC 0.807 1.867 0.000 0.000  0.000
6 1 3 LIC 2.545 2.883 0.000 0.000 0.000
6 1 4 LIC 5911 2.547 0.000 0.000  0.000
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Localidad Sitio Transecto Reserva SYRO GOBU DIPU BOBO LAME

1 1 1 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 2 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 3 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 4 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2 1 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2 2 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2 3 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2 4 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1 1 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1 2 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1 3 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1 4 LIC 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00
2 2 1 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2 2 LIC 0.00 0.00 0.74 0.00 0.00
2 2 3 LIC 0.00 0.00 0.00 1.99 0.00
2 2 4 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 1 1 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 1 2 LIC 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
3 1 3 LIC 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00
3 1 4 LIC 0.00 0.00 0.22 0.00 0.00
3 2 1 LIC 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00
3 2 2 LIC 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00
3 2 3 LIC 0.00 0.00 0.00 0.72 0.00
3 2 4 LIC 0.00 0.00 0.00 3.04 0.04
4 1 1 LIC 0.00 0.00 0.22 0.00 0.00
4 1 2 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 1 3 LIC 0.00 0.00 0.00 0.06 0.25
4 1 4 LIC 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
4 2 1 LIC 0.00 0.00 0.24 0.45 0.00
4 2 2 LIC 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
4 2 3 LIC 0.00 0.00 0.45 0.03 0.00
4 2 4 LIC 0.00 0.00 0.22 0.00 0.00
5 1 1 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 1 2 LIC 0.00 0.00 0.00 1.63 0.00
5 1 3 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 1 4 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 2 1 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 2 2 LIC 0.00 0.00 0.22 0.17 0.00
5 2 3 LIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 2 4 LIC 0.00 0.00 0.22 0.00 0.00
6 1 1 LIC 0.000 0.000 0.223 0.060 0.000

6 1 2 LIC 0.000 0.000 0.000 3.812 0.249

6 1 3 LIC 0.000 0.000 0.000 3.526 0.000

6 1 4 LIC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Localidad Sitio Transecto Reserva SECA THPA TRTR

1 1 1 LIC 0.00 0.00 0.00
1 1 2 LIC 0.00 0.00 0.00
1 1 3 LIC 0.00 0.00 0.00
1 1 4 LIC 0.00 0.00 0.00
1 2 1 LIC 0.00 0.00 0.00
1 2 2 LIC 0.00 0.00 0.00
1 2 3 LIC 0.00 0.00 0.00
1 2 4 LIC 0.00 0.00 0.00
2 1 1 LIC 0.00 0.00 0.00
2 1 2 LIC 0.00 0.00 0.00
2 1 3 LIC 0.00 0.00 0.00
2 1 4 LIC 0.00 0.00 0.00
2 2 1 LIC 0.00 0.00 0.00
2 2 2 LIC 0.00 0.00 0.00
2 2 3 LIC 0.00 0.00 0.00
2 2 4 LIC 0.00 0.00 0.00
3 1 1 LIC 0.00 0.00 0.00
3 1 2 LIC 0.00 0.00 0.00
3 1 3 LIC 0.00 0.00 0.00
3 1 4 LIC 0.00 0.00 0.00
3 2 1 LIC 0.00 0.00 0.00
3 2 2 LIC 0.00 0.00 0.00
3 2 3 LIC 0.00 0.00 0.00
3 2 4 LIC 0.00 0.00 0.00
4 1 1 LIC 0.00 0.00 0.00
4 1 2 LIC 0.00 0.00 0.00
4 1 3 LIC 0.00 0.00 0.00
4 1 4 LIC 0.00 0.00 0.00
4 2 1 LIC 0.00 0.00 0.00
4 2 2 LIC 0.00 0.00 0.00
4 2 3 LIC 0.00 0.00 0.00
4 2 4 LIC 0.09 0.00 0.00
5 1 1 LIC 0.00 0.00 0.00
5 1 2 LIC 0.00 0.22 0.00
5 1 3 LIC 0.00 0.00 0.00
5 1 4 LIC 0.00 0.00 0.00
5 2 1 LIC 0.00 0.00 0.00
5 2 2 LIC 0.00 0.04 0.00
5 2 3 LIC 0.00 0.00 0.00
5 2 4 LIC 0.00 0.00 0.00
6 1 1 LIC 0.00 0.00 0.00
6 1 2 LIC 0.00 0.04 0.00
6 1 3 LIC 0.00 0.00 0.00
6 1 4 LIC 0.00 0.00 0.00
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Localidad Sitio Transecto Reserva
LIC

LIC

LIC

LIC
FUERA LIC
FUERA LIC
FUERA LIC
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FUERA LIC
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FUERA LIC
FUERA LIC
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SESC

0.047
0.463
0.835
0.764
0.923
0.556
0.082
0.480
0.094
0.257
3.339
0.764

MUSU
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.045
0.000

DIAN
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.027
0.076
0.128
0.000
0.000
0.000
0.000

DISA

0.000
4.082
0.286
0.108
0.301
1.329
0.052
0.000
0.000
0.000
0.000
0.108

DIVU
2.217
0.807
4.301
0.740
0.298
0.016
0.016
0.259
0.000
0.033
0.016
0.740

OBME
0.000
0.418
0.438
2411
0.281
0.000
0.000
0.000
2.954
13.446
0.419
2411

SASA
0.000
0.132
1.700
0.000
1.620
0.000
0.000
1.322
0.000
0.000
0.000
0.000

CHCH
1.865
0.000
0.000
0.622
4.764
2.647
0.800
1.083
7.587
0.000
6.653
0.622

Sy

0.000
0.000
0.000
0.000
0.023
0.000
0.000
0.023
0.084
0.000
0.000
0.000
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SYME
0.000
0.000
0.000
0.543
0.000
0.000
0.000
0.000
0.248
2.732
0.000
0.543
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Localidad Sitio Transecto Reserva

6 1 LIC

6 2 2 LIC

6 2 3 LIC

6 2 4 LIC

7 1 1 FUERA LIC
7 1 2 FUERA LIC
7 1 3 FUERA LIC
7 1 4 FUERA LIC
7 2 1 FUERA LIC
7 2 2 FUERA LIC
7 2 3 FUERA LIC
7 2 4 FUERA LIC

SYTI

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

coJu
0.467
0.004
0.254
0.983
0.014
1.174
0.028
0.154
0.000
2.259
0.000
0.983

PARO
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

BOPO
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

SPCA
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

SYRO
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

GOBU
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

DIPU

0.000
0.000
0.223
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.144
0.668
0.001
0.000

BOBO
0.000
0.000
0.033
0.033
0.155
2.727
0.000
0.373
0.022
0.177
0.930
0.033
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LAME
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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Localidad Sitio Transecto Reserva SECA THPA  TRTR
6 2 1 LIC 0.018 0.000 0.000
6 2 2 LIC 0.000 0.000  0.000
6 2 3 LIC 0.000 0.000 0.000
6 2 4 LIC 0.000 0.000  0.000
7 1 1 FUERA LIC 0.000 0.000 0.000
7 1 2 FUERA LIC 0.000 0.000  0.000
7 1 3 FUERA LIC 0.000 0.000 0.000
7 1 4 FUERA LIC 0.000 0.123  0.000
7 2 1 FUERA LIC 0.000 0.000 0.000
7 2 2 FUERA LIC 0.000 0.000  0.000
7 2 3 FUERA LIC 0.000 0.000 33.90
7 2 4 FUERA LIC 0.000 0.000  0.000
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2.3. HETEROGENEIDAD DE FONDOS

Prof: Profundidad

Dp: Diferencia entre profundidad maxima i minima
Bp: Bloques pequenos

Bm: Bloques medianos

Bg: Bloques grandes

MM: Mata Muerta
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Localidad Siti Transecto Reserva
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%Roca
56.2
71
27.6
34.4
60
45.6
29.2
30.8
9.2
29.2
48.8
45.2
20.4
19.8
87.6
12.4
20
11.8
50
31
52.6
36.2

49.4
16.6
8.4

14.2
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3. SEGUIMIENTO DE LAS CAPTURAS DE ESPECIES OBJETIVO EN EL ENTORNO DEL LIC
DEL PRAT DE CABANES Y TORREBLANCA

3.1. Planteamiento y metodologia

El seguimiento de las capturas en el entorno del LIC Prat de Cabanes-Torreblanca se
ha realizado en dos puertos seleccionados: Castelldn y Peiiiscola, como los mas
cercanos. Se han obtenido los registros de capturas diarias y se ha analizado la tendencia
tanto de captura global como de algunas especies objetivo en comparacién con los datos
del conjunto de la Comunitat Valenciana. Para ello se han usado las estadisticas de
capturas diarias de los ultimos 5 afios (2017-2021), facilitadas por el Servicio de
Conservacion de Recursos Pesqueros de la Generalitat Valenciana. Las especies
escogidas fueron las principales especies en los desembarques de los puertos
seleccionados: Octopus vulgaris, Sepia officinalis, Dentex dentex, Sarda sarda, Sparus

aurata y Mullus spp.

3.2. Resultados

Andlisis por puertos

En total se han identificado un maximo de 62 especies durante el periodo de estudio
(2017-2021) en los puertos seleccionados (Castellén y Pefiiscola). En ambos puertos, las
especies mas pescadas son: Ocotpus vulgaris, Sparus aurata, Mullus surmuletus, Mullus
barbatus, Mullus spp., y Sepia officinalis, aunque se puede observar que las mayores
capturas corresponden a los mulidos en ambos puertos (Mullus barbatus, Mullus spp.),
con mas de 120.000 y 110.000 kg extraidos de promedio en ambos puertos,
respectivamente, seguidos de S. officinalis , con mas de 70.000 kg en Castellon y mas de
50.000 kg en Peiiiscola y de O. vulgaris con mas de 70.000 kg y de 45.000 kg en ambos

puertos, respectivamente (Figuras 24 y 25).
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Castellon (Promedio 2017-2021)
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Figura 24: Promedios anuales de las principales especies capturadas (kg) en la lonja de Castellon para el periodo 2017-
2021.

Pefiiscola (Promedio 2017-2021)
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Figura 25: Promedios anuales de las principales especies capturadas (kg) en la lonja de Pefiiscola para el periodo
2017-2021.
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Andlisis de las tendencias en términos de biomasa

Se ha podido observar, tanto en los graficos anteriores, como en los de la biomasa
total, que las especies que mas se extrajeron fueron Mullus barbatus, Sepia officinalis y
Octopus vulgaris con maximos anuales de hasta 140.000 kg en el puerto de Castellén
(Fig. 26). En el puerto de Peiiiscola, las especies que mas se extrajeron fueron Mullus
spp., Y M. barbatus con maximos anuales cercanos a los 140.000 kg (Fig. 27). Ademas,
también se puede observar que tanto en Castelldn como en Peiiiscola hay una
fluctuacidn para las especies que mas se extrajeron, con afios buenos y otros malos, en
cambio para lo restante se mantiene constante (Fig. 26, 27). Por otro lado, a la hora de
comparar las tendencias de captura de las especies seleccionadas en relacién con las
capturas totales de la Comunidad Valenciana, se puede observar que Mullus spp. y O.
vulgaris, siendo las mismas especies para los puertos de Castellon y Pefiiscola (Fig. 28).
Ademas, también se ha observado que a partir del 2018 la tendencia global de las

capturas de pesca generales ha disminuido (Fig. 28, 29).

Castellon
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e Mullus spp Sepia officinalis Octopus vulgaris

Figura 26: Biomasa o captura total en el puerto de Castellon, para el periodo comprendido entre 2017-2021.
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Pefiscola

160,000
140,000
120,000
100,000

80,000

60,000

Capturas (Kg)

40,000

20,000

2017 2018 2019 2020 2021

w—SPArUSs aurata Mullus surmuletus == Mullus barbatus

s Mullus spp s Se D@ OffiCinalis == Octopus vulgaris

Figura 27: Biomasa o captura total en el puerto de Pefiiscola, para el periodo comprendido entre 2017-2021

Capturas Totales en la Comunidad Valenciana
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Figura 28: Biomasa total o captura total de las especies seleccionadas, en la Comunidad Valenciana, para el periodo
comprendido entre 2017-2021
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Capturas Totales en la Comunidad Valenciana
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Figura 29: Capturas totales (kg) en la comunidad valenciana de todas las especies para el periodo comprendido
entre 2017-2021

Andlisis de las tendencias en las capturas en general

Durante los 5 afios de estudio, las capturas totales alrededor del LIC de El Prat de
Cabanes se situaron aproximadamente entre 210.000 y 490.000 kg anualmente. Sin
embargo, considerando que el esfuerzo pesquero se mantiene estable en el tiempo, se
puede observar una tendencia a la baja en ambos puertos, a excepcidon de un pico en
2019 en Castelldn (Fig. 30). Ademas, se constata que el volumen de pesca es siempre

mayor en el puerto de Castellén que en el Pefiiscola (Fig. 30).
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Figura 30: Capturas totales en los puertos Castellon y Pefiiscola, para el periodo de 2017-2021
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4. SEGUIMIENTO DE COMUNIDADES Y ESPECIES DE INTERES PATRIMONIAL O
ECOLOGICO

4.1. Habitat 1120: Praderas de Posidonia oceanica

4.1.1. Planteamiento y metodologia para la caracterizacion del estado
de la pradera de Posidonia oceanica

En la zona LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca encontramos la fanerégama marina
Posidonia oceanica (Habitat 1120, Fotografia 22). Esta se encuentra protegida por la
legislacién europea como habitat prioritario de acuerdo con la Directiva de Habitats,
mientras que como especie estd recogida en el Anexo | de la Convencién de Berna.
Ademas, a escala nacional, el Habitat 1120 también esta protegido por el Real Decreto
1193/1998 des del 12 de junio de 1998. Esta planta es endémica del Mediterraneo, que
coloniza sustrato duro o blando y de crecimiento muy lento. La P. oceanica genera un

habitat para muchas otras especies, albergando una gran diversidad bioldgica.

Fotografia 22: Pradera de Posidonia oceanica de El Prat de Cabanes-Torreblanca
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Para estimar el estado de conservacion de las praderas de Posidonia oceanica se han

muestreado 3 localidades distintas, en cada localidad dos sitios diferentes (Fig. 31, Tabla.

9). Los descriptores analizados fueron:

40°9.000N

Densidad: mediante el empleo de un cuadrado de 40 x 40 cm?
puesto en las praderas de P. oceanica de forma aleatoria. Se
tomaron 9 réplicas en cada uno de los sitios, donde se conté el
nimero de haces existentes dentro de cada cuadrado,
extrapolando posteriormente a una unidad de 1 m? de
superficie.

Cobertura de P. oceanica viva y mata muerta: la cobertura o
porcentaje de la superficie del sustrato cubierta por P. oceanica
se estima empleando una cinta métrica de 25 metros, con 6
réplicas, en la que se registré la longitud cubierta por pradera,
asi como la existencia mata muerta de P. oceanica u otros
sustratos presentes como arena. Posteriormente, los valores

obtenidos se expresaron como porcentajes de recubrimiento.

0°9.000E

0°2.000E 0°12.000E 0°15.000°E

Figura 31: Mapa con la situacion de las localidades y sitios para el seqguimiento de Posidonia oceanica
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Tabla 9: Localizacion geogrdfica de los puntos de las distintas localidades del sequimiento de Posidonia oceanica, y
los dos sitios por localidad.

Puntos seguimiento LATITUD LONGITUD
POSI1-S1 402 08.890'N  0910.712E
POSI1-S2 40208.762'N  09211.264’E
POSI2-S1 40° 09.997'N 0°11.981'E
POSI2-S1 40209.562'N  0211.834’E
POSI3-S1 40° 10.369'N 0° 12.280'E
POSI3-S2 40210.914’'N  09213.104°E

Andlisis de datos

Los datos obtenidos de cada uno de los descriptores han sido analizados en las
distintas localidades y sitios mediante el analisis de la varianza con una ANOVA anidada
con dos factores, siendo:

- Factor: Localidad (3 niveles, fijo)
- Factor: Sitio (2 niveles, anidado en localidad y aleatorio).

Antes de realizar los analisis se comprobdé con la homogeneidad de las varianzas
mediante la prueba de Shapiro-Wilk. lLas variables que mostraron diferencias
significativas en el andlisis de la varianza se sometieron posteriormente a la prueba de
Student-Newman-Keuls (SNK) para determinar que niveles estan creando las diferencias
observadas.

Los valores de los descriptores analizados se trataron mediante un analisis de
redundancia basado en distancias (dbRDA) que construye una transformacion lineal en
2D con un sistema de coordenadas para el conjunto de datos, en el cual la varianza esta
representada en el primer eje, que presenta el mayor tamafio del conjunto de datos, y

la segunda varianza representada en el segundo eje.
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4.1.2. Resultados

Descriptores de densidad, cobertura y mata muerta

En el analisis de la densidad de Posidonia oceanica no se han encontrado diferencias
significativas entre el factor localidad vy sitio (Fig. 32, Tabla. 10A). En cambio, se han
observado diferencias significativas en la cobertura, medido como porcentaje, tanto de
P. oceanica (Fig. 33, Tabla. 10B) como en el porcentaje de mata muerta (Fig. 34, Tabla.
10C). Los resultados del SNK indican que hay mayores porcentajes de P. oceanica en la
localidad 1, en ambos sitios, seguidos por la localidad 3 y 2 (Fig. 33, Tabla. 10B). Una
tendencia similar se ha observado para los porcentajes de mata muerta de P. oceanica,
siendo el mayor porcentaje en la localidad 2, seguido de la 3 y de la 1 (Fig. 34, Tabla.

10C).
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Figura 32: Densidad de Posidonia oceanica (haces - m?2) en 3 localidades y dos sitios en cada uno.
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Figura 33: Cobertura de Posidonia oceanica (%) en las tres localidades y dos sitios en cada una.
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Figura 34: Cobertura de mata muerta de Posidonia oceanica (%) en las tres localidades y dos sitios en cada una.
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Tabla 10: ANOVA anidada de 2-vias para testear las diferencias en: A) Densidad de Posidonia oceanica (haces - m?),
B) Cobertura de P. oceanica, y C) porcentaje de mata muerta. g.l.: grados de libertas; CM: cuadrados medios; p:

nivel de significacion. Los valores estadisticamente significativos (« = 0.05) estdn indicados en negrita.

g.l. M F p
A) Densidad de P. oceanica
Localidad (L) 1 0.00 0.00 1.00
Sitio (L) 1 0.00 2.67 0.11
Error 51 0.00
B) Cobertura de P. oceanica
Localidad (L) 1 4108 5.01 0.03
Sitio (L) 1 5372 6.55 0.01
Error 33 819
SNK (L) LOC1 > LOC3 > LOC1
SNK S(L) LOC1(2)>L0OC3(2)>LOC1(1)=LOC3(1)>
LOC2 (2) > LOC2 (1)
C) % de Mata Muerta de P.
oceanica
Localidad (L) 1 4108 5.01 0.03
Sitio (L) 1 5372 6.55 0.01
Error 33 819
SNK (L) LOC2 > LOC3 > LOC1
SNK S(L) LOC 2 (2) > LOC3 (1) > LOC1 (2) >LOC 1 (1) =

LOC2 (1) = LOC3 (2)

Andlisis multivariante

Los resultados obtenidos mediante el andlisis de redundancia basado en distancias

(dbRDA) con los diferentes descriptores de la cobertura previamente seleccionados

nos muestran la distribucion de la densidad y las localidades de muestreo a lo largo del

primer componente (Fig. 35). Entre los dos primeros ejes, se acumula el 87.7 % de la

variabilidad. La nube de datos estd principalmente impulsada por el porcentaje de

cobertura de P. oceanica y de arena (Fig. 35).
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Figura 35: Resultado del andlisis de redundancia basado en distancias
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Anexo 3. Fotografias en el seguimiento de Posidonia oceanica
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Fotografia 24: Buceador anotando haces de Posidonia oceanica

Fotografia 25: Cuadrado de muestreo sobre la pradera de Posidonia oceanica Fotografia 26: Transecto sobre la pradera de Posidonia oceanica
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Fotografia 27: Buceador contando haces de Posidonia oceanica Fotografia 28: Buceador anotando el hdbitat del transecto de Posidonia oceanica
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Fotografia 30: Pradera de Posidonia oceanica

Fotografia 29: Buceador anotando el hdbitat del transecto de Posidonia oceanica
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Fotografia 31: Caulerpa prolifera observada en el transecto de Posidonia oceanica Fotografia 32: Fondo rocoso con presencia de Padina pavonica

Fotografia 33: Limite fondo rocoso con pradera de Posidonia oceanica Fotografia 34: Enclave escidfilo en el transecto de Posidonia oceanica
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Anexo 4. Datos del seguimiento de Posidonia oceanica
4.1. Datos cuadrados 40 x 40 cm
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3 1 8 63 0.039
3 1 9 51 0.032
3 2 1 51 0.032
3 2 2 52 0.033
3 2 3 38 0.024
3 2 4 45 0.028
3 2 5 60 0.038
3 2 6 44 0.028
3 2 7 49 0.031
3 2 8 52 0.033
3 2 9 57 0.036
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4.2. Datos % cobertura
MM: Mata Muerta
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Localidad Transecto Distancia % P. % Arena % Arena+ % Roca
metro oceanica C.
prolifera
1 1 1 68 32 0 0
1 1 2 76 24 0 0
1 1 3 100 0 0 0
1 1 4 96 0 4 0
1 1 5 100 0 0 0
1 1 6 96.8 0 3.2 0
1 2 1 100 0 0 0
1 2 2 80 12 0 8
1 2 3 60 0 0 12
1 2 4 48.4 0 0.8 50.8
1 2 5 100 0 0 0
1 2 6 55.6 0 0 36.4
2 1 1 60 0 0 40
2 1 2 4 48 0 48
2 1 3 12 20 0 68
2 1 4 4 8 0 88
2 1 5 32 28 0 40
2 1 6 54.4 10.4 0 35.2
2 2 1 43.2 0 0 56.8
2 2 2 41.2 0 0 29.6
2 2 3 64.4 0 0 35.6
2 2 4 12.4 0 0 87.6
2 2 5 14 0 0 18
2 2 6 36 22.4 0 38.8
3 1 1 72 28 0 0
3 1 2 100 0 0 0
3 1 3 64 0 0 16
3 1 4 100 0 0 0
3 1 5 63.2 11.6 0 12.8
3 1 6 92 0 0 8
3 2 1 28 0 0 32
3 2 2 6 0 0 0
3 2 3 16 0 0 84
3 2 4 64 0 0 36
3 2 5 24 32 0 44
3 2 6 37.6 0 0 0
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% Roca +
C.

% Roca

Sitio Transecto % MM % C.

Localidad
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prolifera

29.2

2.8

20
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3.2

20

20
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4.2. Habitat 1170: Arrecifes

4.2.1. Planteamiento y metodologia

4.2.1.1. Poblamientos de Vermétidos

Para el Habitat 1170 de Arrecifes la gestion de este se basa en dos indicadores: la
caracterizacion y valoracion de las formaciones de vermétidos (Dendropoma lebeche), y
la elaboracién del indice CARLIT, sobre formaciones algales en sustratos duros del frente
litoral. El drea de muestreo fue la franja litoral en el piso mediolitoral inferior e
infralitoral superior rocoso hasta una profundidad de 2 m. El area prospectada se
focalizo en las zonas dptimas para el desarrollo de estas especies. Las colonias fueron
tipificadas siguiente el criterio de (Calvin-Calvo 2003):

- Forma 1: Formaciones monoestratificadas que forman una
costra sobre el acantilado

- Forma 2: Formaciones con un cierto volumen que crecen
pegadas al acantilado y tienen forma de una cornisa mas o
menos marcada

- Forma 3: Formaciones con volumen y forma muy variable que
crece sobre una plataforma de abrasion

- Forma 4: Formaciones con volumen y forma muy variable que
crece en el borde de una plataforma de abrasion y que da lugar
a una charca litoral por detras de la formacién

- Forma 5: Formaciones con volumen y aspecto de mameldn que
se sitlan dentro de la charca litoral

- Forma 6: Formaciones con volumen que forman una especie de
microatoldén al haber crecido sobre una roca que se queda a ras
del nivel del agua sin llegar a emerger

- Forma 7: Formaciones muertas y recubiertas de algas

- Forma 8: Formaciones con volumen o no que aparecen

totalmente sumergidas y hasta los 3 m de profundidad.
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Se realizaron mapas con formato cartografico en los que se presenta cada tipologia
registrada para cada tramo, por medio de lineas de contorno en el orden arriba indicado
siempre que sea posible. Ademas, con respecto a las colonias de D. lebeche para cada
tramo de la costa con presencia de vermétidos, se debe comprobar:

- La densidad de individuos: se contaron el nimero de individuos
en una superficie de 25 cm?. Para cada colonia se realiz6 un
minimo de 3 réplicas, salvo cuando la forma de la colonia sea del
tipo 7 (muerta y recubierta por algas).

- Presencia de signos de perturbacién del ambiente: vertidos,
manchas de alquitrdn, aportaciones de sedimentos,
frecuentacion de bafiistas y/o pescadores de caia

Para la valoracion del estado de conservacion se empled el siguiente gradiente:

a. Malo: mal estado de conservacion, al menos 2 de las 3 siguientes condiciones:

- Comunidades de Ulvaceas presentes de forma permanente y
desarrollo elevado del cinturdn de Ellisolandia elongata

- Densidades muy bajas

- Unicamente formaciones monoestratificadas (Tipo 1) y/o
abundante presencia de colonias muertas (Tipo 7).

b. Regular: estado de conservaciéon no del todo 6ptimo, puede representar una
situacion de empeoramiento o de mejora. La comparacién con los estudios de
referencia indica la tendencia. Se deben dar dos de las siguientes condiciones:

- Comunidades de Ulvaceas presentes de forma temporal y
moderado del cinturdn de Ellisolandia elongata.

- Densidades bajas respecto a los estudios de referencia.

- Unicamente formaciones monoestratificadas (Tipo 1), en cornisa
(Tipo 2), o moderada presencia de colonias muertas (Tipo 7).

c. Bueno: Buen estado de conservacién

- Comunidades de Cystoseira spp. Presentes.

- Densidades elevadas o dentro del rango observado en los
estudios de referencia.

- Formaciones arrecifales presentes (al menos dos de las

tipologias 3,4, 5, 6 y 8).
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4.2.1.2. Iindice Carlit

Para determinar el impacto del pisoteo y el estado ecoldgico de las aguas se ha
realizado el seguimiento de las poblaciones de macroalgas existentes en el intermareal
y submareal cercano de un determinado tramo de costa rocosa, usando la metodologia
CARLIT (CARtography LiToral). EI CARLIT es un método no destructivo, que no requiere
de trabajo en el laboratorio, sino de un tratamiento de datos con un sistema de
informacién geografica (SIG). Ademas, es una herramienta de monitoreo cartografico
gue permite calcular el indice de calidad ecoldgica (EQR: Ecological Quality Ratio)
(Bermejo et al. 2012) y, por lo tanto, conocer la evolucion del estado ecoldgico de las
zonas costeras a lo largo del tiempo. Actualmente, es el método que se utiliza en la
aplicacién de la Directiva Marco del Agua (DMA) en la Comunidad Valenciana, donde se
tiene en cuenta estaciones con condiciones de referencia y se expresa como un valor
numérico entre cero y uno (Ballesteros et al. 2007; Asnaghi et al. 2009). El muestreo se
realizé en todo el borde litoral del LIC, descartando los tramos de arena o guijarros. Para
establecer adecuadamente las estaciones de seguimiento se realizé una caracterizacién
y distribucion de los habitats bentdnicos de las formaciones organdgenas y de los
bosques de Cystoseira spp. A cada tramo de costa muestreado se le atribuye un estado
de calidad ambiental. El indice EQR se calcula comparando los valores del area estudiada
con los de la zona de referencia.

De acuerdo a Ballesteros et al. (2007), se establecen distintos tipos de comunidades
(Tabla. 11). Dado que las formaciones del nivel 20, definidos como cornisas de
Lithophyllum byssoides, solo estan presentes en algunas zonas del norte del litoral de
Castelldn, se ha considerado incluir en el mismo nivel su equivalente ecoldgico en el
Mediterraneo, que son las formaciones de vermétidos: Dendropoma lebeche, en niveles
de formacién en cornisa, descartando las formaciones monoestratificadas. Dado que
estas formaciones suelen darse de forma combinada con los poblamientos de
Cystoseira, se ha promediado en aquellos tramos en los que se han encontrado en
funcion del nivel de sensibilidad de las formaciones de Cystoseira, y la longitud de costa

ocupada.
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Tabla 11: Descripcion y niveles de sensibilidad de las principales comunidades, de acuerdo con Ballesteros et al.

(2007)
Especie o categoria Descripcion Nivel de
sensibilidad

Cystoseira Cinturdn continuo de C. mediterrdnea /| 20

mediterranea 5 Stricta

Cystoseira crinita Poblamientos de C. crinita 20

Cystoseira baledrica Poblamientos de C. balearica 20

Cystoseira protegida Poblaciones de C. foeniculata | 20
/barbata/spinosa v. tenuior/ compressa v.
pustulata

Arrecife de Posidonia | Arrecife barrera de P. oceanica 20

Cymodocea nodosa Praderas de C. nodosa 20

Zostera noltii Praderas de Zostera noltii 20

Trottoir Cornisas de Lithophyllum byssoides 20

Cystoseira Cinturdn casi continuo de C. mediterranea / | 20

mediterranea 4 Sstricta

Cystoseira Abundantes manchas densas de C. |15

mediterranea 3 mediterranea / stricta

Cystoseira Manchas dispersas de C. mediterranea /| 15

mediterranea 2 stricta

Cystoseira compressa | Poblaciones de C. compressa v. compressa 12

Cystoseira Manchas raras y dispersas de C. |10

mediterranea 1 mediterranea / stricta

Corallina Cinturdn de Corallina elongata sin Cystoseira | 8

Haliptilon Cinturdn de H. virgatum sin Cystoseira 8

Mytilus Lechos de mejillones (Mytilus | 6
galloprovincialis) sin Cystoseira

Corallinas Cinturdn superficial sublitoral de | 6

incrustantes Lithophyllum incrustans, Neogoniolithon
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brassica-florida 'y otras coralinaceas

incrustantes

Algas verdes Cinturdn superficial sublitoral de Ulva y | 3
Cladophora

Verde azuladas Comunidades dominagas por cianobacterias | 1

y Derbesia tenuissima

4.2.2. Resultados

4.2.2.1. Formaciones de vermétidos: Descripcién de las formaciones
por sectores

El Unico sector donde se ha podido encontrar sustrato rocoso fue en la zona
mediolitoral de Torre de la Sal que constituye un acantilado de naturaleza rocosa (Fig.
36). Este sector es un tramo de 535 m. El dia de muestreo fue el 23 de septiembre con
un dia de mar en calma, pero lluvioso, lo que permitié la observacién de los horizontes
algales para poder observar D. lebeche (Fig. 37-40). Se encontraron el tramo sur, en el
limite entre el piso mediolitoral y el infralitoral formaciones monoestratificadas con una
densidad inferior a 30 ejemplares/25 cm? siendo una catalogacién mala de este hébitat.
Ademas, se encontrd signos de contaminacion a través del rio adyacente a las zonas (Fig.
41). El factor limitante que se ha encontrado para su correcto desarrollo es el

crecimiento de Mesophyllum lichenoides.
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Figura 37: Aspecto general del mesolitoral con presencia puntual de Dendropoma lebeche
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Figura 39: Poblamiento de Dendropoma lebeche
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Figura 40: Poblamiento laxo de Dendropoma lebeche
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¥

Figura 41: Zona ddnde se encuentra el rio con cierta presencia de contaminacion el dia 23 de septiembre de 2022
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4.2.2.2. indice Carlit

En el tramo sur, de sur a norte, empieza a aparecer abundantes manchas densas de
Cystoseira con una presencia de 14 m y se empieza a dispersar posteriormente con una
presencia de 28 m. Posteriormente deja paso a la presencia de algas verdes con la
presencia de 17 m. En la bocana al sur, zona de escaso hidrodinamismo, encontramos
de nuevo manchas dispersas de Cystoseira y algas verdas con una presencia de 13y 15
m, respectivamente. En la bocana norte, se observa la presencia de Ellisolandia elongata
con un tramo de 7 m y posteriormente desaparece y sélo quedan pequefias manchas
dispersas de Cystoseira (Fig. 42, Tabla. 12)

En el tramo medio, de sur a norte, se observan manchas dispersas de Cystoseira con
un tramo de 35 m y posteriormente desaparece y se observa Ellisolandia. En la zona de
playa, se observaron manchas raras y dispersas de Cysosteira y de nuevo Ellisolandia
con un tramo de 9 m, que desaparecen y vuelven a aparecer abundanches manchas
densas y dispersas de Cysosteira (Fig. 43, Tabla. 13)

En el tramo norte, de sur a norte, se obserd la presencia de manchas dispersas de
Cystoseira, también se observaron en la zona de playa con la aparicidén de Ellisolandia

en el tramo final de 8 m de longitud (Fig. 44, Tabla. 14).
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TRAMO SUR (de sur a norte)

Tabla 12: Presencia de los tipos de formaciones del tramo sur (sur a norte) y la longitud de cada tramo

BOCANA SUR |

BOCANA NORTE

Figura 42: Plano de situacion de las formaciones en el tramo sur de Torre de la Sal.
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TRAMO MEDIO (de sur a norte)

Tabla 13:Presencia de los tipos de formaciones en el tramo medio (sur a norte) y la longitud de cada tramo

Ellisolandia 21
PLAYA

Cystoseira 1- manchas raras y dispersas 7
Ellisolandia 9

"y
Figura 43: Plano de situacion de los tramos de formaciones en el tramo medio de Torre de la Sal
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TRAMO NORTE (de sur a norte)

Tabla 14: Presencia de los tipos de formaciones en el tramo norte (sur a norte) y su longitud

PLAYA ]

Cystoseira 1- manchas raras y dispersas

Ellisolandia 8

Figura 44: Plano de situacion de los tramos de formaciones en el tramo sur de Torre de la Sal.
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La representacién cartografica de los horizontes asignados a cada tramo se puede
observar en las Fig. y las distintas formaciones (Anexo. X). El cdlculo del EQR se realiza
en relacién a los valores 6ptimos de referencia, que de acuerdo a Ballesteros et al.
(2007), para las costas naturales bajas, que es el caso del sector estudiado, ha resultado

ser de 10.08, estado ecoldgico bueno (Tabla. 15).

CALCULO CARLIT

Tabla 15: Valores obtenidos por zonas y subsectores de dominancia de las comunidades bentdnicas con el cdlculo del
EQ, EQR, y la significacidn ecolégica

Categoria Cyst3 | Cyst2 | Cystl | Ellisol. | Algas | Longitud | EQ | EQR | Estado
verdes | total ecolégico

Nivel de 15 12 10 8 3

sensibilidad

Valor 41 205 |46 45 32 369 10.8 | 0,65 | Bueno

Figura 45: Poblamientos de Cystoseira.
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Figura 46: Ellisolandia elongata
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Figura 48: Poblamientos de especies de Cysosteira.
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4.3, Habitat 110: Bancos de arenas permanentemente sumergidos

4.3.1. Planteamiento y metodologia

En la zona LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca encontramos la fanerégama marina
Cymodocea nodosa (Habitat 1110). Los muestreos en la pradera de C. nodosa se
realizaron en verano. Para estimar el estado de conservacion de dichas praderas de
angiospermas se han muestreado 6 localidades que han sido georreferenciadas (Fig. 49,
Tabla. 16). Estas localidades se encuentran distribuidas por toda la reserva y se
muestrearon mediante buceo auténomo con escafandra. Para localizar las praderas de
C. nodosa, debido a las posibilidades de desplazamiento de las mismas por
descalzamiento provocado por los fuertes temporales, se realizaron prospecciones y
transectos con cdmara remolcada, modelo ON-TOWCAM 100/300 m, ademas de utilizar
las coordenadas proporcionadas en los estudios anteriores.

Las praderas de C. nodosa se describieron conforme a las siguientes morfologias
(Pons 2007):

i. Pradera continua: aquella que presenta una superficie de mas de
50 m?y que recubre el fondo de manera continua.

ii. Pradera discontinua: recubre un area considerable, pero que
presenta surcos y diferentes franjas donde no hay presencia de la
planta.

iii. Pradera formada por manchas: presenta unas separaciones
suficientemente marcadas entre las diferentes franjas de
pradera, de modo que se ve claramente que no estan unidas
entre si formando un continuo.

iv. Haces aislados: no llegan a construir una pradera como tal, sino
gue se trata mas bien de una pradera en fase de colonizacién de
un nuevo espacio, o bien en fase de regresion.

En estas praderas, los parametros a medir fueron:
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a) Cobertura de Cymodocea nodosa: desde el punto central de cada estacion de
muestreo se realizaron 4 transectos perpendiculares a la costa de 25 m longitud
x 1 m en cada lado del transecto (total de 50 m?), y posteriormente uno de
paralelo, para poder abarcar una mayor superficie de pradera. Asi pues, se midid
la cobertura lineal de C. nodosa, o bien arena, fango u otras especies vegetales
como Caulerpa prolifera o P. oceanica. Igualmente, en los puntos 0, 15, y 25 del
transecto se tomaron un minimo de 4 medidas de cobertura mediante
cuadrados de 20 x 20 cm, observando el porcentaje de recubrimiento del
sustrato de acuerdo con la siguiente escala:

v. 100% cobertura si entre los haces casi no habia espacios vacios.
vi. 75% si un tercio del cuadro estaba recubierto por los haces.
vii. 50% si la mitad del cuadro estaba recubierto por los haces.
viii. 25% si solo una cuarta parte del cuadro estaba recubierta por los
haces.
En los casos de praderas compuestas por diferentes manchas menores de 25 m
de longitud, en lugar de realizar los dos transectos se optd por tomar las medidas
de recubrimiento en tres puntos al azar y a ser posible en diferentes manchas,

realizando un minimo de 4 medidas de cobertura en cada punto.

b) Densidad: en cada localidad se efectuaron un minimo de cuatro medidas de
densidad en los puntos 0, 15y 25 del transecto, con los cuadrados de 20 x 20 cm,
haciendo un total de 12 medidas de densidad por transecto. En el caso de
praderas discontinuas en las que no se encuentra C. nodosa en el punto de
muestreo, el contaje se realizd en el punto mas préximo que presentaba pradera,
anotandose su situacién. Los contajes se realizaron con cuadrados de 20 x 20 cm.
Al igual que la cobertura, en el caso de praderas formadas por manchas, los
contajes se realizaron en diferentes puntos tomados al azar, siempre realizando
un minimo de 10 contajes por localidad. Los cuadrados en los que se realizaron
los contajes de haces fueron aquellos en lo que previamente se encontrd una

mayor cobertura.
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40°12000'N
40°12000N

0°9.000E 0°12000E 0°15.000E

Figura 49: Plano de situacion de las localidades y sitios para el sequimiento de Cymodocea nodosa

Tabla 16: Localizacion geogrdfica de los puntos de las distintas localidades del sequimiento de Cymodocea nodosa

Puntos seguimiento LATITUD LONGITUD Profundidad (m)
CYMO 1 40207.901' N 0910.763'E 11
CYMO 2 40209.112" N 0911.687'E 10
CYMO 3 40°09.857'N  0°11.508'E 5.2
CYMO 4 40209.997" N 0912.281'E 8.7
CYMO 5 40°10.718' N  09212.571'E 5

CYMO 6 409210.816' N  0913.415'E 8
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4.3.2. Resultados

Los resultados mostraron una mayor densidad de haces en la localidad 2 (947.08
haces - m'2), comparado con las otras 5 localidades (Tabla. 17). El minimo fue de 106.25
haces - m™ en la localidad 3. También se encontrd una cobertura mayor en esta misma
localidad con un valor de 46.75 %, aunque el tipo de pradera fue discontinua (Tabla. 17).

Tabla 17: Valores promedio y sus respectivas desviaciones estdandar de densidad de haces y cobertura de
Cymodocea nodosa en las distintas localidades muestreadas.

Cuadro resumen Tipo de pradera Densidad Cobertura (%) por
(haces - m?) cuadrado 20 x 20 cm

CYMO 1 Pradera

discontinua 608.75 + 47.54 35.25+3.21
CYMO 2 Pradera

discontinua 947.08 £ 69.22 46.75 £3.76
CYMO 3 Pradera por

manchas 106.25 +9.23 10.66 +1.03
CYMO 4 Pradera

discontinua 161.25 £ 18.25 18.75£2.71
CYMO 5 Haces aislados 111.25+12.49 14.83 +£2.01
CYMO 6 Pradera

discontinua 238.75+15.29 11.36 £1.06
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Anexo 5. Fotografias en el seguimiento de Cymodocea nodosa
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Fotografia 35: Cdmara remolcada

Fotografia 36: Estacion para la visualizacion in vivo de las imdgenes de la cdmara remolcada
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TFT color monitor

Fotografia 37: Posidonia oceanica observada con la cdmara remolcada

Fotografia 38: Recuento de haces de Cymodocea nodosa
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Fotografia 40: Buceador apuntando los recuentos de haces de Cymodocea nodosa

Fotografia 39: Recuento de haces de Cymodocea nodosa en sustrato mixto
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Fotografia 41: Cuadrado utilizado para el recuento de haces de Cymodocea nodosa

Fotografia 42: Recuento de haces de Cymodocea nodosa de una pradera laxa instalada sobre

arenas finas
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Fotografia 43: Pradera densa de Cymodocea nodosa Fotografia 44: Cymodocea nodosa sobre arenas finas
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Fotografia 45: Cymodocea nodosa en sustrato mixto con algas fotdfilas indicadoras de  Fotografia 46: Cymodocea nodosa sobre sustrato rocoso cubierto de algas

regimenes calmados (Acetabularia acetabulum)
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Fotografia 47: Cymodocea nodosa sobre sustrato rocoso con algas fotdfilas de regimenes  potografia 48: Pradera mista de Cymodocea nodosa con Caulerpa prolifera, colindante con

calmados (Acetabularia sp. y Padina pavonica) la pradera de Posidonia oceanica y con fondos arenosos

CMAYOR/2021/07Y03/40: Sequimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



127

Fotografia 49: Limite entre pradera de Posidonia oceanica y Cymodocea nodosa Fotografia 50: Pradera de Cymodocea nodosa en claro de arena entre sustratos rocosos
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Fotografia 51: Limite de pradera de Cymodocea nodosa con arena Fotografia 52: Pradera de Caulerpa prolifera
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Anexo 6. Datos en el seguimiento de Cymodocea nodosa
6.1. Datos cuadrados 20 x 20 cm
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Localidad Transecto Distancia % Densidad Densidad
metro Cobertura  20x20 (m?)
Cymodocea
nodosa
6 3 15 10 10 250
6 3 25 5 9 225
6 3 25 1 1 25
6 3 25 15 12 300
6 3 25 5 8 200
6 4 0 15 5 125
6 4 0 50 16 400
6 4 0 10 7 175
6 4 0 10 5 125
6 4 15 15 11 275
6 4 15 10 5 125
6 4 15 10 9 225
6 4 15 20 7 175
6 4 25 10 8 200
6 4 25 20 11 275
6 4 25 20 9 225
6 4 25 20 13 325
6 5 0 10 14 350
6 5 0 5 3 75
6 5 0 15 15 375
6 5 0 20 4 100
6 5 15 15 14 350
6 5 15 20 9 225
6 5 15 5 2 50
6 5 15 5 5 125
6 5 25 20 11 275
6 5 25 5 7 175
6 5 25 10 9 225
6 5 25 25 15 375
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6.2. Datos cobertura en el transecto de 25 m de longitud
MM: Mata Muerta
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Localidad Transecto % Cymodocea % % % MM % Arena
nodosa Roca Caulerpa Cymodocea
prolifera nodosa

1 1 45.6 54.4 0 0 0

1 2 356 30.4 34 0 0

1 3 224 52.8 24.8 0 0

1 4 16.4 83.6 0 0 0

1 5 304 69.6 0 0 0

2 1 432 49.2 2.4 5.2 0

2 2 432 46.4 0 0 10.4
2 3 42 24 0 0 34

2 4 27.6 71.2 0 0 1.2
2 5 17.6 45.2 0 0 37.2
3 1 52.8 0 0 0 47.2
3 2 18.8 0 0 0 81.2
3 3 228 0 0 0 77.2
3 4 248 0 0 0 75.2
3 5 344 0 0 0 65.6
4 1 28 0 0 0 72

4 2 536 0 0 0 46.4
4 3 56.8 0 0 0 43.2
4 4 51.6 0 0 0 48.4
4 5 824 0 0 0 17.6
5 1 4.4 0 0 0 95.6
5 2 7.6 0 0 0 92.4
5 3 28 0 0 4.4 92.8
5 4 24 0 0 0 76

5 5 30 0 0 0 70

6 1 204 79.6 0 0 0

6 2 30 0 0 0 70

6 3 116 88.4 0 0 0

6 4 14.8 85.2 0 0 0

6 5 476 52.4 0 0 0
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5. SEGUIMIENTO DE Pinna spp.

5.1. Planteamiento y metodologia

La nacra o Pinna nobilis, es el bivalvo de mayor tamano del Mar Mediterrdaneo
(Garcia-March et al. 2020). Actualmente ha sido declarada como en peligro critico de
extincion (Orden TEC/596/2019, de 8 de abril) debido a una enfermedad parasitaria
provocada por el protozoo Haplosporidium pinnae. Desde 2018, no se ha localizado
ningun ejemplar vivo de esta especie en el medio natural de la Comunidad Valenciana
siendo los hallazgos de IMEDMAR-UCV en la Reserva Marina de Interés Pesquero de la
Serra de Irta los ultimos ejemplares vivos localizados. Sin embargo, es importante
continuar con las busquedas, ya que la presencia de juveniles en los colectores
instalados por la red de seguimiento de esta especie en nuestras costas podria indicar
la presencia de ejemplares aun vivos en nuestras aguas, asi pues, el hallazgo de juveniles
o ejemplares adultos resistentes seria un excelente indicador de recuperacion de la
especie. La localizacion de algun individuo resistente, o incluso de nuevos ejemplares
hibridos entre P. nobilis y P. rudis (Vazquez-Luis et al. 2021) como los hallados por el
IMEDMAR.UCV en Columbretes en 2020, resultaria sumamente importante para la
conservacién de la especie. Por lo que se recomienda continuar con su monitorizacion.
P. rudis, por su parte, es una especie amenazada, incluida en el anexo Il (lista de especies
en peligro o amenazadas) del Convenio de Barcelona (Protocolo ASPIM) y también esta
estrictamente protegida por la Directiva Habitats 92/43/EEC, que no se ha visto afectada
por la enfermedad y que ha presentado varios eventos de reclutamiento en los ultimos
afos, lo que sugiere que su presencia podria haber aumentado en la Comunidad
Valenciana. En la zona LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca se planted buscar
ejemplares de Pinna nobilis o P. rudis durante la realizacién de los diferentes transectos
sobre P. oceanica, C. nodosa y/o los censos de peces y, ademas de ser identificados a
nivel de especie, también se mediria su altura y anchura maxima, se georreferencia su
localizacién y se afiadirian las densidades de individuos por cada 100 m2. También se

anoto los especimenes muertos o la presencia de valvas tumbadas.

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



141

5.2. Resultados

Durante el desarrollo de los transectos de peces, Cymodocea y Posidonia, se
monitorizé también la presencia de Pinna sp. Por lo que el drea muestreada fue de
14.400 m? y solo se contabilizé un ejemplar muerto en la localidad 1 de Posidonia en el
transecto 2 del sitio 2 (Fig. 50). Este corresponde a una concha de Pinna nobilis de una
media de edad de 6-10 afios de acuerdo con Garcia-March et al (2020), que llevaba
muerta bastante tiempo, al menos un afio, y habia perdido casi toda la porcién posterior
(Fig. 50). Se encontraba en un fondo arenoso con facies de Caulerpa prolifera y algunos

haces de P. oceanica (Fig.50).

Figura 50: Concha muerta de Pinna nobilis
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6. SEGUIMIENTO DE INVERTEBRADOS DE INTERES

6.1. Planteamiento y metodologia

El pliego de prescripciones técnicas indica que el seguimiento de las poblaciones
litorales de lapas y erizos se debe analizar a través de la observacién de su densidad (m?)
y tamafio. Los erizos son especies consideradas como ingenierias del ecosistema y
tienen un papel importante en la cadena alimentaria (Brusca et al. 1990). Son especies
bioindicadores, por su abundancia y amplia distribucién y su rapida respuesta frente a
eventos de contaminacién (Sugni et al. 2007). La pesca o extraccién de erizo se ha
dispersado por todo el mundo, especialmente en Asia, Polinesia, Mediterraneo y Chile
(Andrew et al. 2002). En el Mar Mediterrdneo podemos encontrar dos especies
comunes, Paracentrotus lividus y Arbacia lixula. La primera es una especie de amplia
distribucién, con mayor valor econdmico, de color verdoso a morado y se encuentra en
fondos someros de sustrato duro y a poca profundidad (Tuya et al. 2007). En el caso de
A. lixula, es de un color negro, mas aplanado y con espinas mas largas en proporcion al
cuerpo.

En el caso de las lapas, para el analisis muestral, se realizaron 4 localidades de
muestreo, 2 zonas de alta frecuentacion de bafiistas y 2 con menor grado de afluencias
de banistas, siempre y cuando fuera posible, que se georreferenciaron. En cada localidad
se anotd la densidad de individuos, a partir de cuadrados de 40 x 40 cm, y anotando su
diametro maximo longitudinal por medio de un pie de rey con precision de 0.1 mm. Las
especies de lapas presentes en esta zona son: Patella caerulea, P. rustica y P.
ulyssiponensis, si bien siguiendo las pautas del estudio y los seguimientos previos los
conteos se realizan para el conjunto de patellas y no por especies.

Para el caso de los erizos (Paracentrotus lividus y A. lixula), no se pudieron diferenciar
zonas de alta o baja frecuentacion de bafista, razon por la cual se realizaron recuentos
de individuos mediante 10 transectos lineales de 50 m, con 4 localidades de muestreo,
3 sitios en cada uno y 3 transectos en cada sitio, anotando la abundancia, la especie y el
tamafio de estos, estimando este Ultimo usando el diametro medido con un pie de rey
con precision de 0.1 mm. La zona para prospectar fue la zona fotdfila de la roca

infralitoral y a profundidades de entre 2 a 6 m de profundidad.
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6.2. Resultados

Erizos

En el caso de los erizos, se registraron un total de 177 ejemplares en 4 localidades
distintas en la estacidén de costa (94) y en la de mar abierto (83) de la especie P. lividus
(Fig. 51, Tabla. 17). Se ha podido observar una gran variabilidad en los datos, mostrando
un minimo de 0 hasta 0.44 individuos - m?, con un promedio de 0.04 individuos - m
(Tabla. 19). En relacion con las tallas de P. lividus el rango ha sido entre 1.53 y 5.36 cm,
con un promedio de 1.49 cm (Tabla. 19). Para el caso del erizo A. lixula, su presencia se
ha limitado a la estacidon de mar abierto con muy pocos individuos, siendo una maxima

densidad de 0.04 ind. - m2 y talla maxima de 5.73 cm (Tabla. 20).

Lapas

En el caso de las lapas, la zona muestreada fue una zona rocosa en la gola de Torre
de La Sal (Fig. 51, Tabla. 21). Aunque se pudieron diferenciar zonas de muestreo (altay
baja frecuentacion de baiiistas) no hubo diferencias significativas entre ningun factor
(Fig. 52, Tabla. 22), ademas el grafico muestra que las medias son similares entre
frecuentacién alta y baja (Fig. 52, Tabla. 22). Sin embargo, el promedio refleja una
elevada abundancia de lapas (76.56 = 12.21 ind. - m en la zona de alta frecuentacién y
81.51 + 17.75 ind. - m2en la zona de baja frecuentacién) con un minimo de 6.25 y un
maximo de 312.5ind. - m2en ambas zonas (Tabla. 23). En cuanto a las tallas, el promedio
para la frecuentacion alta y baja fue 1.70 y 1.16 ind. - m™?, respectivamente. La maxima

talla fue 1.84 cm y la minima 0.88 cm (Tabla. 23).

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



40°9.000N

40°12.000N
-

0°12.000E

H
40°12.000N

[T Zona LIC Prat de Cabanes | Torreblanca

0°12.000E C*15.000€

0°9.000E

Figura 51: Plano de situacion de las localidades y sitios para el sequimiento de erizos y lapas.

Tabla 18: Codigos y coordenadas de las estaciones de sequimiento de erizos

Estacidn costa

LATITUD

LONGITUD

LOC1S1E 4028'17.1” N 0210°7.6” E
LOC1S2E 402 8'5.6” N 0°10°1.1"E
LOC1S3E 4028'6.9” N 0210°1.6” E
LOC2S1E 402 8'8.4” N 0210°2.5"E
LOC2S2E 402 8'10.6” N 0210°2.9”E
LOC2S3E 4028'16.1” N 0210°5.7” E
LOC3S1E 40211'26.2” N 0213’ 5.7"E
LOC3S2E 40211'18.8” N 0212°54” E
LOC3S3E 402 11°20.5” N 0212’5.7" E
LOC4S1E 40211°2.8” N 0212'35.6” E
LOC4S2E 402 11’3.48”N 0212'31.63” E
LOC4S3E 402 11’3.5” N 0212'32.23” E

Estacion mar abierto

LOC5S1E 402 08.916’ N 0210.812' E
LOC5S2E 402 08.915’ N 0210.787' E
LOC6S1E 40° 08.073'N 0°10.307'E
LOC6S2E 402 08.075’ N 02 10.359' E

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



145

Tabla 19: Valores de numero de ejemplares medios de Paracentrotus lividus por estacion (costa vs. mar abierto) y
los errores estdndar registrados para la variable talla y abundancia por metro cuadrado, siempre que sea posible.

Localidades Abundancia (ind. - m?) + error Talla (cm) £ error estandar
estandar

Estacidn costa

LOC15S1 0.28 +0.04 4.92 +£0.15

LOC1S2 0.02 +0.01 4.25+0.27

LOC1S3 0 0

LOC25S1 0 0

LOC25S2 0.06 +1.44 2.88+1.44

LOC25S3 0.18 +1.53 1.53+1.53

LOC3S1 0.01+1.41 2.83+1.41

LOC 3S2 0 0

LOC3S3 0 0

LOC4S1 0.05 £ 0.05 1.52+0.14

LOC45S2 0 0

LOC45S3 0 0

Estacion mar abierto

LOC5S1E 0.3 (solo un transecto) 6+0.31

LOC5S2E 0.15+0.13 5.11+0.18

LOC6S1E 0.20 £0.05 4.67 £0.02

LOC6S2E 0.44 (solo un transecto) 5.36 £0.13

Tabla 20: Valores de numero de ejemplar medios de Arbacia lixula para la estacion de mar abierto (no hay
presencia en costa) y los errores estandar para la variable talla y abundancia por metro cuadrado, siempre que sea

posible.
Localidades Abundancia (ind. - m2)  Talla (cm) + error
+ error estandar estandar
LOC5S1E 0.1+0.04 5.73+£0.40
LOC5S2E 0.02 (solo un ejemplar) 3 (solo un ejemplar)
LOC6S1E 0.04 £0.02 4.58 +0.87
LOC6S2E 0 0
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Tabla 21: Codigos y coordenadas de las estaciones de seguimiento de lapas

Frecuentacién Localidades LATITUD LONGITUD
7151 40208'03.6" 0210'00.3"
Alta 7152 40928'8.5" 0210'2.5"
7153 40928'12.50" 0210'4.40"
72 51 4028'26.40" 0210'13.70"
7252 4028'30.30" 0210'15.30"
Baja 72 S3 4029'29.9" 0210'51.8"
7351 40211'2.9" 0212'35.7"
7352 40211'2.8" 0212'35.6"
73 S3 40°11'2.7" 0212'35.7"
74 51 40911'24.7" 0913'3.6"
Alta 74 S2 40911'26.1" 0913'5.5"
74 S3 40911'25.6" 0913'4.4"
400
3004 T
e
ol L& L
ALTA BAJA

Figura 52: Diagrama de cajas sobre la abundancia de lapas registradas en las zonas de alta y baja frecuentacion de
banistas

Tabla 22: ANOVA anidada de 2-vias para testear las diferencias en: A) La abundancia (ind. - m2 de lapas), y B) la
talla de lapas (cm) entre zonas y sitios anidado en zonas. Los valores estadisticamente significativos (a = 0.05) estdn
indicados en negrita.

df MS F p
A) Abundancias de lapas
Zona (2) 1 15340 0.08 0.09
Sitio (S) 1 3810 0.72 0.40
Error 45 5277
B) Talla de lapas
Zona (2) 1 0.03 0.08 0.77
Sitio (2) 1 2.42 6.04 0.01
Error 578 0.40
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Tabla 23: Valores de numero de abundancia y tallas de lapas registrados en zonas de alta y baja frecuentacion de

bafistas
Frecuentacion Localidades Abundancia (ind. - m?2) Talla (cm) + error
+ error estandar estandar
Z151 38.81 +£4.68 1.40 £ 0.09
Alta 7152 232.81+47.69 1.04 £ 0.03
Z1S3 100 £ 37.58 0.99 £ 0.05
Z2 S1 23.43 £9.33 1.14+0.24
7252 42.18 £12.85 1.84+0.10
Baja Z2 S3 40.62 +£13.13 1.05+0.10
Z3S1 95.32+£35.11 1.28 £0.09
Z3S2 125 +20.88 0.93+0.06
Z3S3 132.81 +36.29 1.08 £0.10
74 51 43.751£6.75 1.03+0.02
Alta 74 52 29.68 £ 10.32 1.52 £0.59
74 S3 50+ 19.92 0.88 +0.07
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Anexo 7. Fotografia en el seguimiento de erizos y lapas
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Fotografia 55: Ejemplares de Paracentrotus lividus emplar de Paracentrotus lividus
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Anexo 8. Datos en el seguimiento de erizos y lapas
8.1. Datos de erizos de la estacion de costa
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Localidad Sitio Transecto Individuos Individuos Talla
-m? (cm)
1 1 1 19 0.38 5.22
1 1 2 12 0.24 4.83
1 1 3 12 0.24 4.72
1 2 1 1 0.02 4.8
1 2 2 1 0.02 4
1 2 3 2 0.04 3.95
1 3 1 0 0 0
1 3 2 0 0 0
1 3 3 0 0 0
2 1 1 0 0 0
2 1 2 0 0 0
2 1 3 0 0 0
2 2 1 1 0.02 41
2 2 2 0 0 0
2 2 3 8 0.16 4.55
2 3 1 0 0 0
2 3 2 0 0 0
2 3 3 28 0.56 4.59
3 1 1 1 0.02 4.3
3 1 2 0 0 0
3 1 3 1 0.02 4.2
3 2 1 0 0 0
3 2 2 0 0 0
3 2 3 0 0 0
3 3 1 0 0 0
3 3 2 0 0 0
3 3 3 0 0 0
4 1 1 0 0 0
4 1 2 8 0.16 4.56
4 1 3 0 0 0
4 2 1 0 0 0
4 2 2 0 0 0
4 2 3 0 0 0
4 3 1 0 0 0
4 3 2 0 0 0
4 3 3 0 0 0
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Especie

Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
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8.2. Datos de erizos de la estacidon de mar abierto
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Localidades Sitio Transecto Individuos Individuos-

m-2
5 1 1 15 0.3
5 1 1 7 0.14
5 1 2 3 0.06
5 1 3 0 0
5 2 1 1 0.02
5 2 2 14 0.28
5 2 2 1 0.02
5 2 3 0 0
6 1 1 8 0.16
6 1 1 1 0.02
6 1 2 7 0.14
6 1 2 4 0.08
6 1 3 16 0.32
6 1 3 1 0.02
6 2 1 22 0.44
6 2 2 0 0
6 2 3 0 0

Talla (cm)

6
6.14285714
5.33333333
0

53
4.92142857
3

0

4.625

6
4.71428571
4.75

4.68

3

5.36

0

0
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Especie

Paracentrotus lividus
Arbacia lixula
Arbacia lixula

0

Paracentrotus lividus
Paracentrotus lividus
Arbacia lixula

0

Paracentrotus lividus
Arbacia lixula
Paracentrotus lividus
Arbacia lixula
Paracentrotus lividus
Arbacia lixula
Paracentrotus lividus
0

0
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8.3. Datos de abundancia de lapas
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Zona Sitio Frecuentacion Cuadrado (Q) Individuos - m-
2
1 1 Alta 1 6.25
1 1 Alta 2 12.5
1 1 Alta 3 18.75
1 1 Alta 4 25
1 2 Alta 1 6.25
1 2 Alta 2 12.5
1 2 Alta 3 18.75
1 2 Alta 4 25
1 3 Alta 1 6.25
1 3 Alta 2 12.5
1 3 Alta 3 18.75
1 3 Alta 4 25
2 1 Baja 1 6.25
2 1 Baja 2 12.5
2 1 Baja 3 18.75
2 1 Baja 4 25
2 2 Baja 1 6.25
2 2 Baja 2 12.5
2 2 Baja 3 18.75
2 2 Baja 4 25
2 3 Baja 1 6.25
2 3 Baja 2 12.5
2 3 Baja 3 18.75
2 3 Baja 4 25
3 1 Baja 1 6.25
3 1 Baja 2 12.5
3 1 Baja 3 18.75
3 1 Baja 4 25
3 2 Baja 1 6.25
3 2 Baja 2 12.5
3 2 Baja 3 18.75
3 2 Baja 4 25
3 3 Baja 1 6.25
3 3 Baja 2 12.5
3 3 Baja 3 18.75
3 3 Baja 4 25
4 1 Alta 1 6.25
4 1 Alta 2 12.5
4 1 Alta 3 18.75
4 1 Alta 4 25
4 2 Alta 1 6.25
4 2 Alta 2 12.5
4 2 Alta 3 18.75
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4 2 Alta 4 25
4 3 Alta 1 6.25
4 3 Alta 2 12.5
4 3 Alta 3 18.75
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8.4. Datos de tallas de lapas
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Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
1 1 Alta 1.5
1 1 Alta 0.5
1 1 Alta 2
1 1 Alta 1.5
1 1 Alta 1.7
1 1 Alta 1.1
1 1 Alta 1.8
1 1 Alta 2.1
1 1 Alta 14
1 1 Alta 14
1 1 Alta 13
1 1 Alta 14
1 1 Alta 1
1 1 Alta 13
1 1 Alta 0.8
1 1 Alta 1.6
1 1 Alta 13
1 1 Alta 1.6
1 1 Alta 1
1 1 Alta 2.3
1 1 Alta 0.9
1 2 Alta 14
1 2 Alta 1.5
1 2 Alta 0.8
1 2 Alta 1.5
1 2 Alta 1.2
1 2 Alta 13
1 2 Alta 13
1 2 Alta 13
1 2 Alta 0.5
1 2 Alta 0.3
1 2 Alta 1
1 2 Alta 1.7
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 0.6
1 2 Alta 0.4
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 0.4
1 2 Alta 0.7
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Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
1 2 Alta 13
1 2 Alta 0.4
1 2 Alta 0.3
1 2 Alta 1
1 2 Alta 0.7
1 2 Alta 1.6
1 2 Alta 1.6
1 2 Alta 1.6
1 2 Alta 1.2
1 2 Alta 0.8
1 2 Alta 1.5
1 2 Alta 1.8
1 2 Alta 1.7
1 2 Alta 1
1 2 Alta 0.3
1 2 Alta 0.7
1 2 Alta 1
1 2 Alta 1.2
1 2 Alta 0.4
1 2 Alta 1
1 2 Alta 1
1 2 Alta 14
1 2 Alta 0.8
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 1.2
1 2 Alta 1.2
1 2 Alta 13
1 2 Alta 1.6
1 2 Alta 1.5
1 2 Alta 14
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 1.7
1 2 Alta 13
1 2 Alta 1.9
1 2 Alta 0.7
1 2 Alta 1.1
1 2 Alta 1.1
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 0.7

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



161

Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
1 2 Alta 1
1 2 Alta 1
1 2 Alta 0.4
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 1
1 2 Alta 1
1 2 Alta 0.4
1 2 Alta 13
1 2 Alta 0.8
1 2 Alta 13
1 2 Alta 1.5
1 2 Alta 0.7
1 2 Alta 0.8
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 1.1
1 2 Alta 1.1
1 2 Alta 13
1 2 Alta 0.4
1 2 Alta 0.8
1 2 Alta 1
1 2 Alta 0.6
1 2 Alta 1.2
1 2 Alta 13
1 2 Alta 1.1
1 2 Alta 0.8
1 2 Alta 0.8
1 2 Alta 13
1 2 Alta 0.5
1 2 Alta 0.5
1 2 Alta 0.5
1 2 Alta 0.4
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 1.8
1 2 Alta 1.5
1 2 Alta 0.5
1 2 Alta 0.1
1 2 Alta 0.2
1 2 Alta 0.6
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Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
1 2 Alta 1.2
1 2 Alta 0.7
1 2 Alta 1
1 2 Alta 1.6
1 2 Alta 1.1
1 2 Alta 14
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 0.7
1 2 Alta 1.5
1 2 Alta 1.2
1 2 Alta 0.4
1 2 Alta 1.2
1 2 Alta 0.3
1 2 Alta 1.1
1 2 Alta 14
1 2 Alta 1.2
1 2 Alta 1.6
1 2 Alta 14
1 2 Alta 1.1
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 1
1 2 Alta 0.5
1 2 Alta 0.7
1 2 Alta 1.9
1 2 Alta 1.5
1 2 Alta 0.7
1 2 Alta 1.1
1 2 Alta 1.8
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 1.5
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 1
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 14
1 2 Alta 1.6
1 2 Alta 13
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 14
1 2 Alta 1

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



163

Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 13
1 2 Alta 0.7
1 2 Alta 0.6
1 2 Alta 0.7
1 2 Alta 14
1 2 Alta 1.1
1 2 Alta 0.9
1 2 Alta 1.5
1 2 Alta 1.8
1 2 Alta 2

1 3 Alta 0.8
1 3 Alta 0.5
1 3 Alta 1
1 3 Alta 0.4
1 3 Alta 0.8
1 3 Alta 0.2
1 3 Alta 1.1
1 3 Alta 0.9
1 3 Alta 0.9
1 3 Alta 1.2
1 3 Alta 1.1
1 3 Alta 0.8
1 3 Alta 0.4
1 3 Alta 1.1
1 3 Alta 13
1 3 Alta 14
1 3 Alta 1
1 3 Alta 1.8
1 3 Alta 14
1 3 Alta 0.6
1 3 Alta 1.2
1 3 Alta 1.2
1 3 Alta 0.8
1 3 Alta 2

1 3 Alta 1.1
1 3 Alta 1.2
1 3 Alta 0.8
1 3 Alta 2.1
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Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
1 3 Alta 0.5
1 3 Alta 1.9
1 3 Alta 1.5
1 3 Alta 0.3
1 3 Alta 0.5
1 3 Alta 1.2
1 3 Alta 1.1
1 3 Alta 0.9
1 3 Alta 1.1
1 3 Alta 0.5
1 3 Alta 0.4
1 3 Alta 0.7
1 3 Alta 0.7
1 3 Alta 0.4
1 3 Alta 1.5
1 3 Alta 1.1
1 3 Alta 1.2
1 3 Alta 0.7
1 3 Alta 1.3
1 3 Alta 1.3
1 3 Alta 0.9
1 3 Alta 1.3
1 3 Alta 0.1
1 3 Alta 1.2
1 3 Alta 0.9
1 3 Alta 1

1 3 Alta 1.3
1 3 Alta 1.8
1 3 Alta 1.2
1 3 Alta 0.7
1 3 Alta 1.3
1 3 Alta 1.3
1 3 Alta 0.5
1 3 Alta 0.9
1 3 Alta 0.5
2 1 Baja 2.6
2 1 Baja 0.6
2 1 Baja 0.5
2 1 Baja 0.7
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Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
2 1 Baja 0.5
2 1 Baja 0.4
2 1 Baja 0.3
2 1 Baja 0.9
2 1 Baja 0.8
2 1 Baja 3.1
2 1 Baja 1.1
2 1 Baja 0.8
2 1 Baja 3.1
2 1 Baja 1.1
2 2 Baja 1.2
2 2 Baja 1.9
2 2 Baja 1.9
2 2 Baja 1.1
2 2 Baja 2.4
2 2 Baja 1.6
2 2 Baja 1.4
2 2 Baja 2.7
2 2 Baja 1.1
2 2 Baja 1.9
2 2 Baja 1.8
2 2 Baja 13
2 2 Baja 3

2 2 Baja 1.6
2 2 Baja 1.5
2 2 Baja 1.9
2 2 Baja 2.6
2 2 Baja 2.1
2 2 Baja 1.4
2 2 Baja 1.9
2 2 Baja 1.6
2 2 Baja 2.1
2 2 Baja 2.8
2 2 Baja 1.5
2 2 Baja 2.6
2 2 Baja 1.8
2 2 Baja 1.2
3 1 Baja 0.8
3 1 Baja 2.1
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Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
3 1 Baja 1.2
3 1 Baja 1.4
3 1 Baja 2.3
3 1 Baja 0.9
3 1 Baja 0.6
3 1 Baja 3

3 1 Baja 2.2
3 1 Baja 1.2
3 1 Baja 0.4
3 1 Baja 0.6
3 1 Baja 0.8
3 1 Baja 2.9
3 1 Baja 2.8
3 1 Baja 1.2
3 1 Baja 0.8
3 1 Baja 3

3 1 Baja 0.9
3 1 Baja 1.1
3 1 Baja 2.7
3 1 Baja 0.5
3 1 Baja 1

3 1 Baja 1.2
3 1 Baja 0.9
3 1 Baja 0.9
3 1 Baja 0.6
3 1 Baja 0.8
3 1 Baja 0.4
3 1 Baja 0.4
3 1 Baja 0.3
3 1 Baja 0.5
3 1 Baja 0.6
3 1 Baja 0.4
3 1 Baja 0.7
3 1 Baja 0.6
3 1 Baja 0.2
3 1 Baja 1.9
3 1 Baja 0.3
3 1 Baja 0.3
3 1 Baja 0.4
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Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
3 1 Baja 0.2
3 1 Baja 0.5
3 1 Baja 0.6
3 1 Baja 0.6
3 1 Baja 0.5
3 1 Baja 0.6
3 1 Baja 1.1
3 1 Baja 1
3 1 Baja 0.5
3 1 Baja 2.8
3 1 Baja 1.5
3 1 Baja 1.5
3 1 Baja 1.9
3 1 Baja 1.6
3 1 Baja 0.3
3 1 Baja 0.4
3 1 Baja 0.5
3 1 Baja 0.1
3 2 Baja 2.3
3 2 Baja 2.3
3 2 Baja 1.9
3 2 Baja 1.7
3 2 Baja 1.6
3 2 Baja 0.8
3 2 Baja 0.3
3 2 Baja 0.4
3 2 Baja 2.4
3 2 Baja 0.4
3 2 Baja 0.9
3 2 Baja 0.5
3 2 Baja 1
3 2 Baja 0.1
3 2 Baja 0.6
3 2 Baja 0.5
3 2 Baja 0.6
3 2 Baja 0.9
3 2 Baja 1.1
3 2 Baja 0.7
3 2 Baja 0.7
3 2 Baja 0.8
3 2 Baja 0.5
3 2 Baja 0.8
3 2 Baja 0.9
3 2 Baja 0.6
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3 2 Baja 0.8
3 2 Baja 3

Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
3 2 Baja 1.4
3 2 Baja 1.8
3 2 Baja 1.6
3 2 Baja 1.4
3 2 Baja 1

3 2 Baja 0.8
3 2 Baja 1.1
3 2 Baja 1

3 2 Baja 0.8
3 2 Baja 0.7
3 2 Baja 1

3 2 Baja 0.6
3 2 Baja 1

3 2 Baja 3.3
3 2 Baja 1.4
3 2 Baja 1.1
3 2 Baja 1

3 2 Baja 2

3 2 Baja 1

3 2 Baja 0.6
3 2 Baja 1.7
3 2 Baja 0.5
3 2 Baja 0.6
3 2 Baja 0.5
3 2 Baja 1

3 2 Baja 0.4
3 2 Baja 1.1
3 2 Baja 0.2
3 2 Baja 0.4
3 2 Baja 0.5
3 2 Baja 0.7
3 2 Baja 0.7
3 2 Baja 3.6
3 2 Baja 1.9
3 2 Baja 1.4
3 2 Baja 2.4
3 2 Baja 13
3 2 Baja 2.3
3 2 Baja 1.4
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Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
3 2 Baja 2.9
3 2 Baja 34
3 2 Baja 3.2
3 2 Baja 2.2
3 2 Baja 1.9
3 2 Baja 0.7
3 2 Baja 1.1
3 2 Baja 1.1
3 3 Baja 1.2
3 3 Baja 1.7
3 3 Baja 1.2
3 3 Baja 0.8
3 3 Baja 0.8
3 3 Baja 0.9
3 3 Baja 1
3 3 Baja 1.1
3 3 Baja 0.4
3 3 Baja 0.2
3 3 Baja 2.1
3 3 Baja 2.4
3 3 Baja 1.6
3 3 Baja 1.4
3 3 Baja 1.1
3 3 Baja 1.9
3 3 Baja 1.6
3 3 Baja 1.6
3 3 Baja 0.8
3 3 Baja 1.6
3 3 Baja 2.6
3 3 Baja 0.7
3 3 Baja 0.4
3 3 Baja 1.4
3 3 Baja 0.5
3 3 Baja 0.5
3 3 Baja 1.8
3 3 Baja 0.8
3 3 Baja 0.3
3 3 Baja 0.3
3 3 Baja 0.2
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Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
3 3 Baja 0.3
3 3 Baja 0.6
3 3 Baja 1.1
3 3 Baja 0.9
3 3 Baja 13
3 3 Baja 1.2
3 3 Baja 1.4
3 3 Baja 0.8
3 3 Baja 0.5
3 3 Baja 0.1
3 3 Baja 0.2
3 3 Baja 0.3
3 3 Baja 1.5
3 3 Baja 1.7
3 3 Baja 1

3 3 Baja 0.1
3 3 Baja 0.4
3 3 Baja 1.5
3 3 Baja 2.2
3 3 Baja 2.2
3 3 Baja 0.3
3 3 Baja 0.7
3 3 Baja 0.3
3 3 Baja 0.7
3 3 Baja 1.8
3 3 Baja 1.7
3 3 Baja 1.2
3 3 Baja 1.6
3 3 Baja 13
3 3 Baja 0.1
3 3 Baja 0.2
3 3 Baja 0.9
3 3 Baja 1.4
3 3 Baja 0.5
3 3 Baja 0.4
3 3 Baja 0.2
3 3 Baja 0.2
3 3 Baja 0.3
3 3 Baja 0.7
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Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
3 3 Baja 0.2
3 3 Baja 0.1
3 3 Baja 0.3
3 3 Baja 1.1
3 3 Baja 1.7
3 3 Baja 0.4
3 3 Baja 0.7
3 3 Baja 0.1
3 3 Baja 0.7
3 3 Baja 0.6
3 3 Baja 0.3
3 3 Baja 1.4
3 3 Baja 1.8
4 1 Alta 2.8
4 1 Alta 1.1
4 1 Alta 14
4 1 Alta 0.6
4 1 Alta 1.2
4 1 Alta 1.2
4 1 Alta 0.1
4 1 Alta 1.2
4 1 Alta 1.6
4 1 Alta 14
4 1 Alta 1.3
4 1 Alta 0.7
4 1 Alta 1

4 1 Alta 0.7
4 1 Alta 0.7
4 1 Alta 0.5
4 1 Alta 0.3
4 1 Alta 1.5
4 1 Alta 0.9
4 1 Alta 0.9
4 1 Alta 1.9
4 1 Alta 1.5
4 1 Alta 0.5
4 1 Alta 1.5
4 1 Alta 14
4 1 Alta 0.9
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Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
4 1 Alta 0.6
4 2 Alta 1.7
4 2 Alta 14
4 2 Alta 0.7
4 2 Alta 13
4 2 Alta 0.9
4 2 Alta 1.9
4 2 Alta 1.2
4 2 Alta 1
4 2 Alta 0.8
4 2 Alta 1
4 2 Alta 1
4 2 Alta 1.6
4 2 Alta 2.8
4 2 Alta 1.6
4 2 Alta 1.9
4 2 Alta 2

4 2 Alta 2.1
4 2 Alta 2.6
4 2 Alta 14
4 3 Alta 1.2
4 3 Alta 1
4 3 Alta 0.5
4 3 Alta 0.4
4 3 Alta 0.1
4 3 Alta 1
4 3 Alta 0.7
4 3 Alta 1.2
4 3 Alta 1.5
4 3 Alta 0.3
4 3 Alta 14
4 3 Alta 1.1
4 3 Alta 0.3
4 3 Alta 1.2
4 3 Alta 1.2
4 3 Alta 0.7
4 3 Alta 0.4
4 3 Alta 13
4 3 Alta 1.2
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Zona Sitio Frecuentacion Talla (cm)
4 3 Alta 0.4
4 3 Alta 1

4 3 Alta 13
4 3 Alta 0.9
4 3 Alta 1.1
4 3 Alta 1.6
4 3 Alta 1

4 3 Alta 1

4 3 Alta 0.6
4 3 Alta 0

4 3 Alta 1.2
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7. CALENTAMIENTO GLOBAL Y ESPECIES ALOCTONAS Y AUTOCTONAS

7.1. Blanqueamiento y necrosis

7.1.1. Planteamiento y metodologia

Ha habido un aumento de buceadores en muchas localidades de las costas del
Mediterraneo y en diferentes épocas del ano, lo que puede provocar un estrés
importante a las comunidades bioldgicas locales. Las zonas con mas atractivo turistico
suelen ser dreas con mayor abundancia de organismos sésiles bioconstructores como
Briozoos, Antozoos en general y en particular formaciones de gorgonias o corales, que
llevan asociada a una gran diversidad de flora y fauna. En el caso del LIC de El Prat de
Cabanes-Torreblanca, no existen puntos de buceo de gran afluencia, no obstante, se ha
hecho un seguimiento de los organismos de interés en las localidades muestreadas en
los anteriores apartados para poder observar las especies y cuantificar el porcentaje de

necrosis que estan sufriendo estos organismos.

7.1.2. Resultados

La presencia de especies de interés de este apartado no es muy abundante en la zona
pero se ha podido observar las especies con mayor porcentaje de necrosis. Destacan
Oculina patagonica, seguida de Cladora caespitosa (Tabla. 24). Estas también se
detectaron algunas colonias afectadas por recubrimiento de epizoontes, si bien seria
deseable plantear un estudio profundo sobre estas especies para determinar el estado
actual de las poblaciones de corales en el LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca. En el
caso de O. patagonica, es un coral zooxantelado (que tiene algas simbiontes) que habita
Unicamente en el Mediterraneo y en el Atlantico. Aunque histéricamente se ha
considerado que esta especie es aldctona del Mediterraneo, recientemente Leydet &
Hellberg (2015) demostraron que la especie es nativa de nuestros mares siendo
genéticamente diferentes a las del Atlantico noroeste. Otra de las especies encontradas
ha sido Balanophyllia europea, es una especie madrépora solitaria, que suele vivir en el
infralitoral y circalitoral superior, en la zona precoraligena, sobre sustratos duros. Esta

especie es endémica del Mediterraneo. Por Ultimo, se hallaron colonias de Cladocora
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caespistosa, que tiene un caracteristico crecimiento semiesférico, con formaciones
concrecionantes. Esta especie de caracter termoéfilo, se localiza en la zona fotéfila del
infralitoral y se encuentra frecuentemente sobre sustratos rocosos o en fondos de
bloques cubiertos de algas y en praderas de P. oceanica. Esta es una de las Unicas
especies en el Mar Mediterraneo que es capaz de formar arrecifes por ser un coral
pétreo. Su forma estda modulada por el ambiente, siendo semiesférica en lugares
resguardados, de forma cespitosa en lugares con fuertes corrientes, y con forma fragil

en aguas tranquilas por debajo de los 15 m de profundidad.

Tabla 24: Organismos y colonias de corales en las diferentes localidades observadas en
el sequimiento de peces y sus respectivos % de necrosis o blanqueamiento.

Localidad-Sitio Transecto Especie % Necrosis
LOC1-51 1 Balanophyllia europea 0
LOC1-S1 1 Balanophyllia europea 0
LOC1-S1 1 Balanophyllia europea 0
LOC1-S1 1 Balanophyllia europea 0
LOC1-S1 1 Balanophyllia europea 0
LOC1-51 1 Cladocora caespitosa 0
LOC1-51 1 Cladocora caespitosa 0
LOC1-51 1 Cladocora caespitosa 0
LOC1-S1 1 . . 100
Oculina patagonica
LOC1-S1 1 . 0
Cladocora caespitosa

LOC1-S1 1 Balanophyllia europea 0
LOC1-S1 1 Balanophyllia europea 0
LOC1-S1 1 Balanophyllia europea 0
LOC1-S1 2 Balanophyllia europea 0
LOC1-S1 2 Balanophyllia europea 0
LOC1-S1 2 Balanophyllia europea 0
LOC1-S1 2 Balanophyllia europea 0
LOC1-S1 2 Balanophyllia europea 0
LOC1-S1 2 0

Cladocora caespitosa
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Oculina patagonica

Cladocora caespitosa
Cladocora caespitosa
Cladocora caespitosa
Cladocora caespitosa
Cladocora caespitosa
Cladocora caespitosa
Cladocora caespitosa
Oculina patagonica

Cladocora caespitosa
Cladocora caespitosa
Cladocora caespitosa
Cladocora caespitosa

Cladocora caespitosa
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o O o o o

Se realizo registro fotografico en los transectos para mostrar la presencia/ausencia

de necrosis en las diferentes especies localizadas (Fotografia 58-67).
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Fotografia 29: Ejemplar de Balanophyllia europea
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Fotografia 61: Ejemplar de Balanophyllia europea
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Fotografia 62: Colonia de Cladocora caespitosa

Fotografia 63: Colonias de Cladocora caespitosa
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Fotografia 64: Colonia de Cladocora caespitosa con sintomas de necrosis

Fotografia 65: Colonia de coral con sintomas de necrosis
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Fotografia 67: Colonia de Cladocora caespitosa con necrosis y epifitos
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7.2. Registro en continuo de temperaturas

7.2.1. Planteamiento y metodologia

Con el fin de obtener registros continuos de temperatura del mar para poder
observar su evolucién anual y obtener series temporales de la misma, se colocd un
registrador térmico sumergible con data logger (Hobo UTBI) a 5 m de profundidad para,
entre otros aspectos, poder relacionar la temperatura del agua del mar con los
fendmenos de blanqueamiento y necrosis previamente descritos. Los resultados que se
obtengan durante el registro anual se incluiran en la red de seguimiento de temperatura
T-Mednet. Se realizaron inmersiones de busqueda para localizar el ultimo sensor de
temperaturas que fue instalado en septiembre de 2017 por el Institut d’Ecologia Litoral
en las coordenadas 30 S 771865 4449161. El objeto de estas inmersiones era poder
descargar los datos acumulados en el sensor instalado en el estudio previo de esta zona.

El modelo del sensor fue el HOBO® Water Temp pro v2 (U22-001), disefiado con un
puerto de rayos UV duradero, que facilita su instalacién por tiempos prolongados para
mediciones de temperatura en agua dulce o salada. El pequefio tamafio del sensor
permite que sea facilmente manipulado. Es resistente al agua hasta 120 m y lo
suficientemente resistente como para durar afios de uso, incluso en condiciones de
corriente. Posee la suficiente memoria para grabar mas de 42.000 mediciones de
temperatura de 12 bits. El sensor utiliza una interfaz de comunicaciones USB dptico para

el lanzamiento y la lectura.

Con el fin de favorecer su posterior localizacidn, el sensor se ha instalado junto a un
sistema de lastre y unido a una boya amarilla que queda a mitad columna dejando el

sensor a 5 m de profundidad. La posicion fue georreferenciada mediante GPS.
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7.2.2. Resultados

El sensor de temperatura se instald el 26 de julio de 2022 en un fondo de arenas, a
12 m de profundidad, unido a un sistema de boya y fondeo para facilitar su préxima
desinstalacion (Fotografia. 68) . Las coordenadas son: 40209.694’N, 0212.076’E. Esta se
ha programado para la toma de datos de temperatura cada 30 minutos, lo cual permite
una autonomia minima de un afio.

El sensor instalado por el Institut d’Ecologia Litoral en 2017, tras 5 afios fondeado y
sometido a los temporales acaecidos (por ejemplo, el Gloria), no se localizé ni en las

coordenadas proporcionadas ni en los alrededores.

Fotografia 4: Muerto de fondeo utilizado para anclar el sensor de temperatura
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Fotografia 69: Boya de flotacion para mantener el sensor a 5 m de profundidad

Fotografia 70: Aspecto de la boya desde arriba, usada para mantener el sensor a 5 m de profundidad
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Fotografia 71: Detalle del sensor instalado en el LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca

Fotografia 72: Buzo instalando el muerto en el fondo para el registro de temperaturas.
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7.3. Especies exodticas

7.3.1. Planteamiento y metodologia

De acuerdo con el pliego de prescripciones técnicas se requiere observar y realizar
un seguimiento de especies aléctonas (macroalgas e invertebrados), en el litoral. En caso
de observar alguna especie se describié y se anoté de forma semicuantiativa a través de
la categoria ACFOR.

La cuantificacion siguiendo la escala ACFOR, es de forma subjetiva para describir la
abundancia semicuantiativa de las especies dentro de un area determinada. La escala
ACFOR es la siguiente:

A: Las especies observadas son “abundantes” en la zona considerada.

C: Las especies observadas son “comunes” dentro de la zona considerada.

F: Las especies observadas son “frecuentes” dentro de la zona considerada.

O: Las especies observadas son “ocasionales” dentro de la zona considerada.

R: Las especies observadas son “raras” dentro de la zona considerada.

Este método es facil de usar a pesar de tener un caracter subjetivo.

7.3.2. Resultados

Se han observado diferentes especies exdticas:

ix. Caulerpa cylindracea (ACFOR: A): es una especie invasora
procedente de Australia. Es una especie con una expansion
exponencial en el mar Mediterrdneo desde finales del siglo XX.
Esta especie pone en peligro las fanerégamas protegidas como
son la P. oceanica o la C. nodosa. Esta estd incluida en el Catalogo
Espafiol de Especies Exdticas Invasoras (Real Decreto 630/2013, 2
de agosto), y también en la Comunidad Valenciana, en el Decreto
213/2009, 20 de noviembre, del Consell, por el que se aprueban
medidas para el control de especies exdticas invasoras. En Espaiia
se registrd por primera vez en el afio 1998 en las Islas Balearas,

posteriormente en el afio 1999 en Castellon y después llegd a
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Alicante en el ano 2001. Se considera que su entrada al
Mediterrdneo fue por el Canal de Suez procedente del Mar Rojo
o bien por aguas de lastre de los barcos o fragmentos adheridos
a las anclas de las embarcaciones o en las redes de pesca
(Verlaque 1994). Se ha observado en la localidad 4 de peces

X. Asparagopsis taxiformis (ACFOR: C): esta especie estd
considerada como una especie invasora en la Comunidad
Valenciana. También esta incluida en el Catalogo Espafiol de
Especies Exdticas Invasoras (Real Decreto 630/2013, 2 de agosto).
La explicacidon mas plausible a su entrada es a través del Canal de
Suez. Habita en sustratos rocosos y praderas de P. oceanica. Se

ha observado en la localidad 4 de peces.
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8. DISCUSION Y CONCLUSIONES DE LA EVOLUCION DEL LIC

8.1. Seguimiento del efecto LIC sobre las poblaciones de peces

mediante censos visuales en inmersion

En el presente estudio se contabilizaron un total de 23 especies de peces. El total de
la ictiofauna analizada en la zona reserva del estudio, cuenta con un censo de 379
ejemplares de 19 especies, mientas que en la zona de control fuera del LIC, se han
identificado 51 ejemplares pertenecientes a 15 especies. Las familias mejor
representadas fueron los esparidos con 8 especies, seguidos por los |labridos con 7
especies. Comparando nuestros resultados con el informe del 2017, se constataria una
disminucién en el niumero de especies contabilizadas (23 vs. 34). Por otro lado, las
especies que presentaron mayor abundancia nimerica en el LIC de El Prat de Cabanes-
Torreblanca fueron Diplodus vulgaris, Oblada melanura, Sarpa salpa, Chromis
chromis y Boops boops, coincidiendo con las halladas en el informe del 2017
excepto por S. salpa. Similares especies contribuyeron de igual forma a una
mayor aportacion de biomasa en el LIC marino, siendo: Diplodus vulgaris,
Oblada melanura, Sarpa salpa, Chromis chromis, Symphodus tinca y Coris julis.
En cambio, se observé una abundancia relativamente alta en la localidad 7 (zona
fuera LIC contabilizada como control) por la especie Trachinus draco que no se
observd en la zona LIC. Aun asi, los analisis estadisticos no mostraron diferencias
significativas entre localidad vy sitio para la abundancia general de las especies,
aungue si en la distribucién de la biomasa entre sitios anidados a Localidad,
siendo la localidad 6 en el sitio 1 la que presentdé una mayor biomasa.

En cuanto a lariqueza de especies, los resultados difirieron significativamente
entre localidades vy sitios, siendo la localidad 6 la que presentd mayor numero
de especies comparando con las otras, y la localidad 1 mostré valores de riqueza
mas bajos entre sitios. Resultados similares se observaron en el informe de
2017, donde las diferencias se vieron en las localidades indiferentemente si se
encontraban fuera o dentro del LIC marino. En cambio, no se observaron

diferencias significativas para la diversidad de Shannon-Wiener.
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En el analisis multivariante permutacional de la varianza (PERMANOVA) la
abundancia de los peces no mostro diferencias significativas entre tipos de
reserva, aunque si entre sitios, confirmando que las diferencias de esta fueron
debido por la localidad 2 dentro de la reserva. Aun asi, no tiene sentido analizar
profundamente dichas diferencias puesto que no se tienen hipdtesis sobre ese
factor. El analisis de PERMANOVA también se realiz6 para el conjunto de
especies distribuidos por biomasa y se obtuvieron resultados similares.

La mayoria de los resultados estan mostrando que la variacion esta
principalmente condicionada por las caracteristicas de cada localidad, en vez de
si se encuentra dentro o fuera del LIC. Aun asi, las diferencias observadas son
minimas, por lo que una mayor replicaciéon espacial y con efecto de otras
variables ambientales de la zona, o corrientes que pueda determinar que posibles
factores estan modulando la abundancia y diversidad de especies de peces. En el
informe de 2017 se concluyd que no existian diferencias entre las poblaciones de peces

fuera y dentro del LIC.

8.2. Seguimiento de las capturas de especies objetivo en el entorno

del LIC marino del Prat de Cabanes-Torreblanca

En los datos extraidos sobre la estadistica pesquera comprendida entre 2017-2021
facilitados por el Servicio de Pesca de la Generalitat Valencia nos ha permitido observar
el conjunto de datos de capturas para los puertos pesqueros mas cercanos (Castellon y
Pefiiscola), y en global para toda la comunidad valenciana. En total se han identificado
un maximo de 62 especies durante el periodo de estudio (2017-2021) en los puertos
seleccionados para el seguimiento de las capturas en el entorno del LIC marino Prat de
Cabanes-Torreblanca, que son Castellén y Pefiiscola. En ambos puertos, las especies mas
pescadas son: Ocotpus vulgaris, Dentex dentex, Sparus aurata, Mullus surmuletus,
Mullus barbatus, Mullus spp., Sarda sarda y Sepia officinalis.

En Castellon se puede observar que las mayores capturas se dan por M. barbatus, S.
officinalis y O. vulgaris con mas de 70.000 kg. La tendencia es similar para el puerto de

Pefiiscola, aunque en menor cantidad entre 50.000 y 60.000 kg. Comparando con los
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resultados del informe anterior de 2017, se ha podido observar una disminuciéon notoria
para todas las especies, especialmente para O. vulgaris donde no sobrepasa los 150.000
kg, en cambio en 2017 estaba sobre 200.000 kg.

La tendencia de las capturas en el periodo desde 2012 hasta 2021 (datos obtenidos
a partir de informes anteriores y del presente informe), muestran una clara tendencia
decreciente, principalmente para el pulpo (O. vulgaris). Para ambos puertos (Castellén
y Pefiiscola) se ha visto una disminucion drastica en 2020, pasando de 60.000-80.000 kg
a 20.000 kg en ambos casos. Estos datos podrian interpretarse como un indicador de
gue la pesqueria de pulpo presenta signos de agotamiento del recurso. Sin embargo, a
falta de datos precisos de CPUE, no se puede asegurar que la causa de la disminucién de
las capturas se deba a una reduccién en el esfuerzo pesquero. Por ejemplo, una de las
mayores disminuciones observadas fue en 2020, justo en plena pandemia de COVID-19.
Las restricciones del gobierno para el desplazamiento podrian haber afectado al

volumen de capturas por la reducciéon del esfuerzo pesquero.

8.3. Seguimiento de comunidades y especies de interés patrimonial

o ecoldgico

8.3.1. Habitat 1120: Praderas de Posidonia oceanica

En el andlisis de la densidad de Posidonia oceanica no se han encontrado diferencias
significativas entre los factores. En cambio, se han observado diferencias significativas
en la cobertura, medido como porcentaje, tanto de P. oceanica como en el porcentaje
de mata muerta. Los resultados de los analisis post-hoc indicaron que hay mayores
porcentajes de P. oceanica en la localidad 1, en ambos sitios, seguidos por la localidad 3
y 2. Una tendencia similar se ha observado para los porcentajes de mata muerta de P.
oceanica, siendo el mayor porcentaje en la localidad 2, seguido de la 3 y de la 1.
Resultados similares encontraron en el informe de 2017, dénde las mayores diferencias
se observaron en los descriptores de cobertura y mata muerta. En cambio, en nuestro

informe se mostrd que la localizacion central fue la que mostré mayor porcentaje,
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comparado con las de mas al norte y mas al sur, y en el de 2017 se mostré que la

localidad mas al sur fue la de mayor porcentaje.

8.3.2. Habitat 1170 Arrecifes

8.3.3. Habitat 1110 Bancos de arena permanentemente sumergidos

Los resultados mostraron una mayor densidad de haces en la localidad 2 (947.08
haces - m2), comparado con las otras 5 localidades. El minimo fue de 106.25 haces - m"
2 en la localidad 3. También se encontré una cobertura mayor en esta misma localidad
con un valor de 46.75 %, aunque el tipo de pradera fue discontinua. En el informe de
2017, se describid la pradera de C. nodosa como escasa con haces dispersos con valores
de densidad menores a los encontrados en el presente informe (100 haces - m?) y con
coberturas inferiores al 10 %. De igual forma, parece que estas praderas de Cymodocea,
tanto por los datos de cobertura como de densidad, en el LIC se encuentran en fase
regresiva, a causa de los efectos de los diferentes temporales como el Gloria, causando

el descalzamiento en muchas zonas de la costa poco abrigadas.

8.4. Seguimiento de Pinna spp.

En el estudio fue detectado Unicamente un ejemplar muerto de Pinna nobilis entre
todas las localidades y los sitios muestreados. La concha representaba una nacra de una
media de edad de 6-10 afios que llevaba muerta bastante tiempo (mas de un afio
probablemente) y habia perdido toda la porcion posterior. En el caso del informe de
2017, encontraron 34 ejemplares de los cuales 21 estaban muertos. Por lo que se
constata que esta zona se ha visto muy afectada por las consecuencias de la mortalidad
masiva provocada por la pandemia del protozoo que lleva desde el 2016 afectando a
esta especie. No se localizé ningun ejemplar de P. rudis, aunque no se puede descartar
la presencia de esta especie en esta zona y se espera tener hallazgos en futuras
campanas habida cuenta de localizarse ejemplares en zonas cercanas como es el caso
de la Serra de Irta y los centros de buceo locales constatan la presencia de la misma en

estos fondos. El hecho de realizarse los muestreos en temporada estival con la longitud
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de las hojas de Posidonia en su maxima talla impide en gran medida la localizacion de

ejemplares en esta comunidad..

8.5. Seguimiento de invertebrados de interés

En el caso de los erizos, se registraron un total de 177 ejemplares en 4 localidades
distintas en la estacion de costa (94 ejemplares) y en la de mar abierto (83 ejemplares)
de la especie P. lividus. Se ha podido observar una gran variabilidad en los datos,
mostrando un minimo de 0 hasta 0.44 individuos - m?, con un promedio de 0.04
individuos - m2. En relacion con las tallas de P. lividus el minimo ha sido de 1.53 hasta
5.36 cm, con un promedio de 1.49 cm. Para el caso del erizo A. lixula, su presencia se ha
limitado a la estacion de mar abierto con muy pocos individuos, siendo una maxima
densidad de 0.04 ind. - m2 y talla méxima de 5.73 cm. En el informe de 2017, se observd
qgue para el caso de P. lividus tanto la densidad como la talla fue mayor que en el
presente informe (aprox. 2.78 ind. - m?y 5.71 cm, respectivamente). Ademds, con
respecto a la especie A. lixula las densidades fueron mayores (0.78 ind. - m™), aunque
en el informe mostraron un promedio de tallas menor (5.67 cm). No se puedo realizar
analisis estadisticos por falta de replicacion y de individuos, ya que el analisis seria muy
poco representativo de la situacién actual de los erizos en Prat de Cabanes-Torreblanca.

Por otro lado, la zona muestreada para las lapas fue la zona rocosa de Torre de La Sal.
En ese lugar se pudieron diferencias diferentes zonas, pero no se observaron diferencias
significativas en ningun factor. Esto puede deberse a una falta de replicacidon o
espacialidad de los datos que no permiten visualizar los posibles factores explicativos, o
gue no hay mucha diferenciacién entre zonas de alta o baja frecuentacién de bafistas
dado que toda la zona esta afectada por la presidn antropogénica. Esto se evidencia con
los datos, dado que el promedio refleja una elevada abundancia de lapas, pero similar
entre zonas (76.56 + 12.21 ind. - m™? en la zona de alta frecuentacién y 81.51 + 17.75
ind. - m2en la zona de baja frecuentacién) con un minimo de 6.25 y un maximo de 312.5

ind. - m2en ambas zonas. En cuanto a las tallas, el promedio para la frecuentacién alta
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y baja fue 1.70 y 1.16 ind. - m™?, respectivamente. La maxima talla fue 1.84 cm vy la
minima 0.88 cm. En cambio, en el informe de 2017 el promedio de lapas fue mucho
mayor (295.31 ind. - m2), aunque las tallas en el presente informe son mds elevadas
comparando con el informe de 2017 (1.73 cm). Esto puede deberse por efecto de

temporales recientes que hayan afectado a las comunidades costeras.

8.6. Calentamiento global y especies aléctonas

Blanqueamiento y necrosis

En el presente estudio se ha podido observar un alto porcentaje de necrosis en
Oculina patagonica, seguida de Cladocora caespitosa. Estas también se detectaros
colonias afectadas por recubrimiento de epibioontes. Debido a la presencia importante
de colonias en la zona LIC se recomienda la realizacién de estudios profundos sobre
estos poblamientos de corales con el objeto de evaluar el estado actual de las
poblaciones y en su caso establecer medidas concretas de control. Otra de las especies
encontradas fue Balanophyllia europea, endémica del Mediterraneo y que no mostré
sintomas de blanqueamiento por efecto por el calentamiento. En el informe de 2017 se
observaron resultados similares, siendo O. patagonica y C. caespitosa las especies con

un mayor efecto del fenémeno de blanqueamiento y necrosis.

Registro en continuo de temperaturas

El sensor de temperatura se instalé el 26 de julio de 2022 en un fondo de arenas, a
una profundidad de 12 m, unido a un sistema de boya y fondeo para facilitar su préxima
desinstalacion. Las coordenadas son: 40209.694’N, 0212.076’E. Esta se ha programado
para la toma de datos de temperatura cada 30 minutos, lo cual permite una autonomia
minima de un afio. Se recomienda su retirada y la descarga de los datos en el mes de

julio de 2023 para obtener datos de registro de un periodo anual completo
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Especies exoticas

En el presente informe solo se han constatado la presencia de Caulerpa cylindracea
en categoria “abundante”, y Asparagopsis taxiformis en categoria “comun”, siguiendo
las categorias ACFOR. En el informe de 2017 consideraron Oculina patagonica como
especie invasora, aunque como se ha indicado anteriormente, recientes publicaciones
cientificas la consideran nativa del Mar Mediterraneo. Ademas, también observaron
Caulerpa cylindracea con la categoria “ocasional”, por lo que actualmente ha

aumentado su abundancia en el LIC marino de El Prat de Cabanes-Torreblanca.

8.7. Recomendaciones

Para realizar el seguimiento de la zona LIC se estima que el recuento de lapas o erizos
son indicadores deficientes para evaluar la presiéon antrdpica. Por ello, recomendamos
establecer otros protocolos de seguimiento de estas areas que sean mas efectivos y
consensuados con la comunidad cientifica de la Comunidad Valenciana. Ademas, se
deberia personalizar el estudio adaptado a cada area marina, teniendo en cuenta sus
caracteristicas geoldgicas y ecoldgicas.

Por otro lado, la diversidad de especies y comunidades observada y el potencial del
LIC hacen recomendable su inclusién en la red de areas marinas protegidas de interés
pesquero, integrado dentro y del Parque natural de El Prat de Cabanes-Torreblanca.

En cuanto a las capturas de peces en los puertos cercanos, este tipo de estudios
aportarian informacion mucho mas interesante si se contara con datos lo mas preciso
posibles del esfuerzo pesquero en cada puerto, identificando las embarcaciones y las

artes utilizadas, la potencia del motor, los dias de pesca vy las especies diana.
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Anexo 9. Otras especies de interés
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Fotografia 73: Dos ejemplares de Felimare picta en reproduccion
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Fotografia 74: Felimare pi&ta en b}adéra de Ca‘ulerpa prolifera
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Fotografia 75: Ejemplar de Felimare picta
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Fotografia 76: Colonias de Aglaophenia sp.

Fotografia 77: Colonias de Aglaophenia pluma
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Fotografia 78: Aiptasia mutabilis en oquedad
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Fotografia 79: Anemonia sulcata con Mysidaceos
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Fotografia 80: Ejemplar de Ophiotrix sp.

Fotografia 81: Detalle de Acetabularia acetabulum, muy abundante en el LIC

CMAYOR/2021/07Y03/40: Seguimiento cientifico de dreas marinas que afecten a parajes de Natura 2000 y a zonas
protegidas de interés pesquero. Lote 2: LIC de El Prat de Cabanes-Torreblanca



204

Fotografia 82: Coscinasterias tenuispina entre hojas de Caulerpa prolifera
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Fotografia 83: Ejemplar de Ophioderma longicaudum
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Fotografia 84: Echinaster sepositus en enclave escidfilo

Fotografia 85: Juvenil de Sepia officinalis en fondo arenoso
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Fotografia 86: Cardumen de Chromis chromis
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Fotografia 88: Ejemplares de Holothuria cf. tubulosa

Fotografia 89: Esponja del género Ircinia
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Fotografia 91: Alga Tricleocarpa fragilis en pradera de Caulerpa prolifera
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Fotografia 92: Detalle de Caulerpa prolifera

Fotografia 93: Pradera de Caulerpa prolifera
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Fotografia 95: Alga Dictyota dichotoma sobre colonia de Cladocora caespitosa
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Anexo 10. Mapa general
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